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大学数学教学中计算思维培养的研究现状 
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【摘要】信息时代背景下，计算思维作为新型人才所必备的核心素养，在高等教育改革中呈现出不可忽

视的价值。大学数学本身属于逻辑推理、抽象思维等综合能力素养培养的关键学科，与计算思维存在深层联

系，这使得数学教学与计算思维培养的融合尤为重要。本文以计算思维与大学数学教学的理论关联分析为切

入点，着重探讨大学数学教学中计算思维培养实践路径，结合技术支持下的计算思维培养探究，希望能够为

大学数学教学转型提供帮助。 
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【Abstract】In the information age, computational thinking has emerged as an essential core competency for 
the new generation of talent, holding significant value for the reform of higher education. University mathematics—
a discipline pivotal to the development of logical reasoning, abstract thinking, and other comprehensive cognitive 
abilities—is intrinsically linked to computational thinking, making the integration of the two particularly important. 
This paper begins by analyzing the theoretical connections between computational thinking and university 
mathematics education, then explores practical approaches for fostering computational thinking within mathematics 
courses. By examining how technology can support the development of computational thinking, this study aims to 
provide insights that may facilitate the transformation of university mathematics instruction. 
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1 计算思维与大学数学教学的理论关联 
计算思维与大学数学教学的理论关联分析，首先需对计算思维的内涵与构成要素进行明确。计算思维作

为一个动态发展的概念，其主要涵盖抽象化、分解、算法设计、模式识别等多项要素，依托多项要素的融合

发展，则可一同构成能够借助计算手段有效应对复杂问题的思维体系。结合实际情况来看，计算思维并非某

一学科学生必须具备的核心素养，其实质上指的是数字时代背景下，每位公民均须具备的基本能力；其作为

一种问题解决时运用到的思维方法，能够有效应对编程语言、技术工具等在问题解决时存在的不足，并通过

从计算视角出发，对问题进行深入审视，结合算法思维下的方案设计与系统方法下的结构评估，有效得出正

确答案[1]。计算思维培养在目标方面与数学教育存在显著的一致性，且具备相似的底层逻辑推进思维训练活

动。 
其次，精准把握数学思维与计算思维之间存在的耦合关系。数学思维、计算思维本身具备较强的耦合关

系，在认知论层面，数学抽象过程、计算思维抽象要素两者间十分契合，且数学具有的形式化表达、计算思

维的数据表示能够具备良好的呼应关系，同时数学学习中的建模、求解等过程，需能够将计算思维设计的核

心要素充分体现出来。在教育实践层面，大学数学教学属于计算思维培养的主要场景，数学分析活动中运用

到的极限思维与计算思维密切相关，而线性代数中使用到的矩阵运算方法则属于计算思维数据组织、变化的
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具体表现。对此，大学数学教学与计算思维培养的有机结合不仅能够充分契合学科逻辑，还可充分满足素养

教育实践要求。 
2 大学数学教学中计算思维培养实践探索 
大学数学教学与计算思维培养本身存在密切联系，因此，需精准把握两者间存在的关联性，依托课程目

标与教学内容改革、教学模式与教学方法创新等实践路径，切实提升大学数学教学中的计算思维培养质量。 
2.1 有序推进课程目标与教学内容改革 
大学数学教学中的计算思维培养实践，需以课程目标与教学内容改革为基础，通过对其定位进行调整，

为后续计算思维培养做好铺垫。传统大学数学教学工作中，课堂教学重点在于知识传授，而教学内容多以概

念定义、定理证明等内容为主，为进一步提升计算思维培养工作融入质效，则需通过从理论、实践、思维等

维度出发，对教学内容体系进行系统化重构，并借助算法设计、工程建模等计算思维要素在数学教学中的合

理引入，以此为大学数学教学中计算思维培养工作的有序开展提供对应的课程目标与教学内容[2]。 
课程方面，不同数学课程在计算思维培养路径方面存在显著不同，如，离散数学本身是计算机数学课程

体系中的重要组成内容，其课程改革价值尤为显著。为推进计算思维培养工作，则可通过从计算思维角度出

发，优化调整课程教学目标，结合课程教学内容的深度重组与教学模式的科学重构，使计算认知思维、科研

创新思维等均可有效融入教学改革工作中，以此逐步构建以计算认知为核心的全新教学范式，最终在科学调

整理论推导与计算思维培养占比的同时，使传统数学教学工作能够与计算思维培养紧密结合起来，进而助力

大学数学教学中计算思维培养目标的全面实现。 
2.2 深化教学模式与教学方法创新层次 
教学模式作为计算思维培养工作能否有序推进的重要保障，在大学数学教学中，提高计算思维培养质

效，则需将教学模式创新重点关注起来。当前，随着数学教育事业的不断发展，项目式教学、问题导向教学、

合作教学等多种教学模式在大学数学教学中的应用愈发深入，其中，项目式教学能够以真实情境为基础，引

导学生立足情境，有效完成数学建模并顺利解决数学任务，从而促使学生在项目实践中获得问题分析、算法

设计等计算思维能力的进一步发展。 
在此过程中，依托生成式人工智能技术的合理引入与应用，则可实现对大学数学教学模式创新视野的科

学拓展，通过构建基于生成式人工智能的全新教学模式，使课前、课中、课后、实践等板块能够得以紧密衔

接，这不仅能够提升学生对于关键数学理论知识的掌握水平，还可为学生算法设计、工程建模等能力的健康

发展提供支持，进而在大学数学教学中筑牢计算思维培养基础[3]。 
2.3 科学构建全新的教学评价体系 
科学的教学评价体系能够实现对大学数学教学中计算思维培养质效的深度检验，并为教学改革工作的

开展指明方向。传统评价模式多以终结性评价为主，且评价重点局限于学生知识掌握程度，通常无法对学生

计算思维能力的发展状态进行全面检验。对此，为充分满足计算思维培养要求，大学数学教学工作推进期间

便需将多元化教学评价体系建设重视起来，并借助形成性、总结性等评价方式的有机融合，使过程性表现、

结果性成果能够更加统一。评价维度方面，计算思维评价涉及多项内容，如算法设计、问题分解、模式识别，

不同教学评价内容、方式，在计算思维培养效果上均存在显著影响，如，形成性评价能够有效促进学生思维

发展。总的来说，大学数学教学中计算思维培养工作的开展，需依托科学教学评价体系的构建，同时结合计

算思维涵盖的核心要素，对评价维度、内容等进行拓展，以此在完善评价体系的基础上，借助合理的评价助

推计算思维培养质效的提升[4]。 
3 新兴技术支持下的计算思维培养 
3.1 信息技术与数学教学的深度融合 
当前时代背景下，信息技术的发展与应用为计算思维培养带来了全新的可能，在大学数学教学工作中，

依托数学软件、编程工具等信息技术手段，可为抽象数学概念的直观化呈现提供有力支持，使学生能够在直

观观察、学习中，获得计算思维的进一步发展，同时为计算思维培养目标的实现提供良好的技术环境支持[5]。
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结合实际情况来看，通过技术支持作用的充分发挥能够为学生计算思维的形成与发展提供强有力的驱动力

量，但是，教学方式、教学评价等方面存在的不同均会给具体培养效果带来一定的影响，对此，大学数学教

学中的计算思维培养需从实际出发，结合计算思维培养要求，对技术干预方式进行科学选择，以此确保技术

在数学教学与计算思维培养等方面的促进作用能够得到充分发挥[6]。 
3.2 生成式人工智能赋能数学教学 
生成式人工智能作为人工智能技术体系中的重要分支，其在大学数学教学中的引入与应用为计算思维

培养带来了全新的路径。依托生成式人工智能技术的有效应用，可进一步提升学生数学建模、算法设计等学

习活动开展质效，并在一定程度上降低计算门槛，使数学教学重点能够朝着思维训练方向进行转化[7]。对此，

需以计算思维培养为基础，深化生成式人工智能技术在大学数学课堂教学体系中的融入层次，结合教学内容、

教学流程等系统化重构工作的有序推进，切实助力数学教学中计算思维培养目标的实现。但是，生成式人工

智能技术在大学数学教学中的应用本身存在诸多挑战，如人工智能技术工具使用过度给学生独立思维能力发

展带来的影响等，因此，需聚焦人工智能技术具有的促进作用，对其在深化数学思维训练层次等维度具有的

价值进行明确，以此在人工智能技术的驱动下，提高大学数学教学质效，助力学生计算思维健康发展[8]。 
4 结语 
综上所述，计算思维培养本身属于信息时代背景下高等教育改革发展的重要方向，大学数学作为基础性

学科之一，在计算思维培养中具有不可忽视的载体作用。对此，需在精准把握两者理论联系的基础上，深化

对大学数学教学中计算思维培养实践路径的探索层次，依托课程目标与教学内容改革、教学模式与教学方法

创新等工作的有序推进，使大学数学教学能够朝着素养培育方向转型发展，以此为数字中国建设输送更多高

素质人才。 
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