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建筑工地扬尘污染控制措施及效果评估研究 
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【摘要】建筑工地扬尘是城市空气污染的重要来源之一，对环境质量和人体健康造成严重影响。本文通

过实地调研和数据分析，探讨建筑工地扬尘污染的现状及成因，提出针对性的控制措施，并对其效果进行评

估。研究发现，通过采取围挡喷淋、道路硬化、车辆冲洗等措施，可有效降低扬尘浓度，改善施工现场及周

边空气质量。研究结果为建筑工地扬尘污染治理提供了科学依据，具有重要的实践意义。 
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Study on dust pollution control measures and effect evaluation of construction sites 
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【Abstract】Dust from construction sites is one of the important sources of urban air pollution, which has a 
serious impact on environmental quality and human health. Through field investigation and data analysis, this paper 
discusses the current situation and causes of dust pollution in construction sites, puts forward targeted control 
measures, and evaluates its effect. It is found that the dust concentration and improve the construction site and 
surrounding air quality can be effectively reduced by taking measures such as enclosure spraying, road hardening 
and vehicle washing. The research results provide a scientific basis for the control of dust pollution in construction 
sites, and have important practical significance. 

【Keywords】Construction site; Dust pollution; Control measures; Effect assessment; Air quality 
 

引言 
建筑工地扬尘是城市大气污染的主要贡献源之

一，其颗粒物浓度高、扩散范围广，对城市空气质量、

生态环境和人体健康造成严重威胁。随着城市化进

程的加速，建筑工地扬尘污染问题日益突出，成为亟

待解决的环境难题。本文旨在通过系统研究，提出有

效的扬尘控制策略，并对其实施效果进行科学评估，

为建筑工地扬尘污染防治提供理论支持和实践指导。 
1 建筑工地扬尘污染现状与成因 
建筑工地扬尘污染是城市环境治理中的一大难

题，其主要来源于土方开挖、物料堆放以及施工运输

等关键环节。在土方开挖过程中，大量的土壤被翻

动，松散的土粒在风力作用下很容易悬浮于空气中，

形成扬尘。物料堆放环节，如砂石、水泥等建筑材料，

若未采取有效的覆盖或密闭措施，也会在风力作用

下产生扬尘。施工运输车辆在进出工地时，车轮碾压

地面，带起大量尘土，进一步加剧了扬尘污染[1]。这

些扬尘颗粒物粒径较小，通常在 10 微米以下，甚至

部分达到细颗粒物（PM2.5）的范围，因此它们能够

长时间悬浮在空气中，并且很容易随着气流扩散到

周边区域。扬尘的扩散速度还受到气象条件的显著

影响，尤其是在大风天气下，扬尘的扩散范围和浓度

都会急剧增加。 
扬尘的产生与多种因素密切相关。施工工艺的

不同会导致扬尘的产生量存在差异，例如采用干式

作业方式相较于湿式作业，扬尘产生量会明显增加。
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管理措施的完善与否对扬尘控制起着至关重要的作

用。施工现场若缺乏有效的扬尘管控措施，如未设置

围挡、喷淋降尘设施，或者物料堆放混乱，车辆冲洗

不彻底等，扬尘污染问题就会愈发严重。气象条件也

是影响扬尘的重要因素，风速、湿度等气象要素的变

化会直接影响扬尘的产生、悬浮和扩散。在干燥、大

风的天气条件下，扬尘的产生量和扩散范围都会显著

增大。而在高湿度环境下，扬尘颗粒容易吸附水分而

沉降，从而降低扬尘浓度[2]。通过对建筑工地扬尘污

染的深入研究，发现施工管理不善是导致扬尘超标的

关键因素之一。许多工地在施工过程中未能严格按照

环保要求落实扬尘防控措施，导致扬尘污染问题频繁

出现，严重影响了城市环境质量和居民的生活质量。 
为了有效控制建筑工地扬尘污染，必须从源头、

过程和末端进行全面治理。在源头上，应优化施工工

艺，推广湿式作业，减少扬尘的产生；加强物料堆放

管理，采用密闭或覆盖措施，防止扬尘逸散。在施工

过程中，合理规划施工道路，对施工现场道路进行硬

化处理，减少车辆行驶产生的扬尘；设置车辆冲洗装

置，确保进出车辆清洁，避免将泥土带出工地。 
2 扬尘污染控制措施 
建筑工地扬尘污染具有复杂性和多样性，其主

要来源于土方开挖、物料装卸、车辆运输以及建筑垃

圾堆放等多个环节。这些扬尘颗粒细小，易于悬浮在

空气中，且受风力、湿度等气象条件影响显著，扩散

速度快，对施工现场及周边环境造成严重污染。为了

有效治理建筑工地扬尘污染，必须从扬尘产生的源

头、传播过程以及最终排放等环节入手，采取全方位

的综合控制措施。通过加强施工现场的围挡建设，设

置喷淋系统，可以有效抑制扬尘的产生和扩散，从源

头上减少扬尘的排放量[3]。对施工现场道路进行硬

化处理，能够显著降低车辆行驶过程中因路面扬尘

而产生的二次污染，有效控制扬尘的传播路径。 
硬化道路也便于车辆的通行和清洁，减少了因

道路泥泞而导致的扬尘污染。在车辆冲洗装置方面，

设置车辆冲洗装置是确保进出车辆清洁的重要措施。

车辆在进入施工现场前，必须经过冲洗装置进行冲

洗，将车轮和车身上的泥土、灰尘等污染物冲洗干

净，避免车辆将扬尘带入施工现场。同样，在车辆离

开施工现场时，也需要进行冲洗，防止车辆将施工现

场的扬尘带出，进一步扩大扬尘的污染范围。车辆冲

洗装置可以根据施工现场的实际情况进行选择和布

置，如采用自动化冲洗设备，提高冲洗效率和质量。 
建筑工地扬尘污染控制措施中，加强物料堆放

管理是不可或缺的重要环节。施工现场的物料堆放

如果不加以规范管理，很容易成为扬尘污染的重要

来源。因此，必须采取有效的措施对物料堆放进行管

理，采用密闭或覆盖措施，防止扬尘逸散。对于一些

易产生扬尘的物料，如砂石、水泥等，应尽量采用密

闭式储存，避免物料直接暴露在空气中[4]。对于无法

密闭储存的物料，应采用防尘网进行覆盖，减少扬尘

的产生。在物料装卸过程中，也应采取相应的降尘措

施，如使用喷雾装置进行喷洒，降低扬尘浓度。施工

现场还应合理规划物料堆放区域，避免物料堆放过

于集中，造成扬尘污染的局部加重。 
3 扬尘污染控制效果评估 
在对建筑工地扬尘污染控制措施的效果评估中，

通过实施控制措施前后的对比监测，得出了令人鼓

舞的结果。监测数据显示，在采取一系列扬尘控制措

施后，施工现场及周边区域的扬尘浓度出现了显著

的下降[5]。具体而言，施工现场的扬尘浓度平均降低

了 40%，周边区域的扬尘浓度也下降了 30%左右。

空气质量的改善尤为明显，PM10 和 PM2.5 等颗粒

物浓度的降低，使得施工区域及周边的空气质量达

到了近年来的较好水平。这种改善不仅减少了扬尘

对施工现场人员健康的危害，也为周边居民的生活

环境带来了积极的变化。周边居民反映，扬尘控制措

施实施后，家中灰尘明显减少，空气变得清新，生活

质量得到了提升。 
其中，围挡喷淋系统在扬尘控制中发挥了重要

作用。研究表明，围挡喷淋系统可使局部区域扬尘浓

度降低 30%~50%。喷淋系统通过向空气中喷洒水雾，

有效捕捉和沉降空气中的扬尘颗粒。水雾与扬尘颗

粒结合后，形成较大的颗粒，从而加速其沉降过程。

这种物理降尘方式不仅高效，而且环保，避免了化学

降尘可能带来的二次污染[6]。道路硬化和车辆冲洗

措施对扬尘的抑制效果显著。道路硬化减少了车辆

行驶过程中产生的扬尘，而车辆冲洗装置则确保了

进出车辆的清洁，避免了车辆将工地内的扬尘带出

施工现场。这些措施共同作用，形成了一个全方位的

扬尘控制体系，有效降低了扬尘的产生和扩散。 
为了更好地评估扬尘控制措施的效果，并为后
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续的动态调整提供依据，建立了扬尘监测系统。该系

统能够实时监控施工现场及周边区域的扬尘浓度，

及时反馈数据。通过分析监测数据，可以清晰地看到

扬尘浓度的变化趋势，从而判断控制措施的有效性。

在大风天气或施工高峰期，监测系统能够及时发出

预警，提醒施工单位加强扬尘控制措施。监测数据也

为施工过程中的扬尘管理提供了科学依据，帮助施

工单位根据实际情况调整喷淋频率、车辆冲洗次数

等措施，确保扬尘浓度始终保持在较低水平。这种动

态调整机制不仅提高了扬尘控制的精准度，还降低

了控制成本，实现了扬尘治理的可持续性。 
4 结论与展望 
建筑工地扬尘污染是当前城市环境治理中亟待

解决的重要课题。随着城市化进程的加速，建筑工地

数量不断增加，扬尘污染问题日益凸显，成为影响城

市空气质量的关键因素之一。扬尘颗粒物不仅会降

低大气能见度，还会携带大量有害物质，对人体健康

造成严重危害[7]。研究表明，建筑工地扬尘的粒径较

小，能够长时间悬浮在空气中，容易被人体吸入，引

发呼吸道疾病、心血管疾病等健康问题。因此，有效

控制建筑工地扬尘污染对于改善城市环境质量和保

障公众健康具有极为重要的意义。近年来，各地纷纷

采取了一系列扬尘控制措施，如围挡喷淋、道路硬化、

车辆冲洗等，这些措施在一定程度上取得了显著成效。

围挡喷淋系统能够有效抑制施工过程中产生的扬尘，

通过喷洒水雾，使扬尘颗粒沉降，降低扬尘浓度；道

路硬化则减少了车辆行驶过程中产生的扬尘，保持施

工现场道路的清洁；车辆冲洗装置则确保了进出施工

现场的车辆不带泥上路，避免了扬尘的二次扩散。 
建筑工地扬尘污染治理仍面临着诸多挑战。施

工管理不规范是导致扬尘污染问题难以根治的重要

原因之一。部分施工单位为了追求施工进度，忽视扬

尘污染防治措施的落实，导致施工现场扬尘污染严

重。扬尘监测手段相对不足，难以对施工现场的扬尘

浓度进行实时、准确的监测。目前，许多建筑工地的

扬尘监测设备较为简陋，无法满足精细化管理的要

求，无法及时发现扬尘污染的异常情况并采取有效

措施加以控制[8]。扬尘污染治理的长效机制尚未完

全建立，相关部门之间的协调配合不够紧密，导致治

理效果难以持续。为了实现建筑工地扬尘污染的长

效治理，未来需要从多个方面入手。首应进一步加强

施工过程的监管力度，建立健全施工扬尘污染防治

的法律法规和标准体系，明确施工单位的责任和义

务，加大对违规行为的处罚力度，确保扬尘污染防治

措施落到实处。要完善扬尘监测体系，引入先进的监

测技术和设备，如在线监测系统、无人机监测等，实

现对施工现场扬尘浓度的实时、动态监测，为扬尘污

染治理提供科学依据。应推广智能化扬尘控制技术，

如智能喷淋系统、智能车辆冲洗装置等，提高扬尘污

染治理的自动化水平和效率。 
5 结语 
建筑工地扬尘污染治理是城市环境管理的关键

环节。通过实施围挡喷淋、道路硬化、车辆冲洗等措

施，已有效降低扬尘浓度，改善空气质量，但治理仍

面临施工管理不规范、监测手段不足等挑战。未来需

加强监管，完善监测体系，推广智能化技术，建立长

效机制，从根本上解决扬尘污染问题，为城市可持续

发展提供坚实保障。 
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