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海岱地区甲骨文全信息数字档案资源建设研究 
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【摘要】海岱地区甲骨文的发现证明了商文化在殷商都城之外的延伸和分布，证实了商王朝对东方的扩张和

经营，具有重要的研究价值。然而，海岱地区甲骨文的知识体系较为庞大且极为复杂，目前缺乏一个系统化的档

案记录方式。为解决这一问题，通过整合博物馆馆藏资源、学术文献及甲骨文数据库等多源数据，构建了海岱地

区甲骨文知识图谱，并在此基础上实现多模态信息对齐与全信息数字档案建设。甲骨文全信息数字档案不仅可以

全面展示海岱地区甲骨文的知识联系，并对其知识体系进行细粒度的组织，还为证明海岱地区的商文化是与本地

文化的一种融合提供了有力依据。该方法可为其他领域的古籍数字档案资源建设提供有益的借鉴。 
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【Abstract】The discovery of Oracle Bone Inscriptions (OBI) in the Haida region demonstrates the extension and 
distribution of Shang culture beyond the Shang dynasty's capital, confirming the Shang dynasty's expansion and governance 
in the eastern territories. This holds significant historical value and research importance. However, the knowledge system 
of Haida OBI is vast and highly complex, and currently lacks a systematic approach to archive organization. To address 
this issue, a knowledge graph of OBI from the Haidai region is constructed by integrating multi-source data, including 
museum collection records, academic literature, and specialized OBI databases. Building upon this foundation, multi-modal 
information alignment is further implemented, and a comprehensive digital archive is established. This approach not only 
comprehensively showcases the knowledge connections within Haida OBI but also provides strong evidence supporting 
the fusion of Shang culture with local culture in the Haida region. It holds reference value and significance for emulation 
in promoting digital research on ancient texts in other fields. 
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1 引言 
甲骨文是中华民族珍贵的文化遗产，是汉字的源

头和中华优秀传统文化的根脉。作为我国目前发现的

最古老成熟文字，甲骨文既是研究汉字发展和中国早

期历史的宝贵材料，也是中华五千年文明历程中不可

或缺的一环。进入 21 世纪以来，甲骨文研究已成为国

家与中华优秀文化体系构建相关的战略需求，与中华

文明影响力和国家文化软实力息息相关。 
2017 年 10 月甲骨文成功入选“世界记忆名录”，

标志着世界对甲骨文重要文献价值的高度认可，其意
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义十分重大。越来越多的学者开始从事甲骨文研究工

作，积累了大量甲骨文基础研究数据。2019 年 10 月，

甲骨文大数据平台“殷契文渊（https://jgw.aynu.edu.cn/）”
面向全球公开发布，为甲骨文研究提供大数据支持，标

志着甲骨文研究进入智能化时代。 
殷墟甲骨是中国商朝后期都城遗址──河南安阳

殷墟出土的王室占卜记事用的龟甲兽骨。而入选“全国

十大考古新发现”和“山东百年百项重要考古发现”的

济南大辛庄商代遗址则是海岱地区商文化的典型代表

之一。有学者称“大辛庄是山东境内最早的、最大的、

最丰富的、最重要的、特征最鲜明的、出土甲骨文最早

的商代遗址。”自 1899 年殷墟甲骨文发现以来，大辛

庄甲骨文是首次在商代都城以外地区发现的甲骨文[1]，

被称为甲骨学史上具有界标意义的重大发现，为商代

历史研究提供了宝贵的第一手资料。这些甲骨文与殷

墟甲骨文同属一个系统，同时还具有地方特色，显示了

商文化在海岱地区的延伸和分布，以及商王朝对东方

的扩张和经营。因此，海岱地区甲骨文具有重要的史料

价值和研究意义。 
但是，目前针对海岱地区甲骨文的数字档案建设

研究相对较少。海岱地区位于我国东部，该地区出土的

甲骨文数量较多，且具有独特的地域特色，有助于推动

夏商周三代文化的研究。然而，一方面，甲骨文涉及到

多层级的知识组织，如甲骨文载体包括照片、拓片、摹

本和释文等多种模态，且每个甲骨文字及其位置与释

文一一对应，如图 1 所示；另一方面，海岱地区甲骨文

的数字档案研究起步较晚，且涉及地域广阔、文化背景

复杂，导致其系统化研究相对滞后。因此，亟需一个有

效的数字档案建设方法，为传承和弘扬中华优秀传统

文化，促进文化产业发展发挥重要作用[2]。 
基于此背景，我们采用知识图谱对海岱地区甲骨

文知识进行高效管理，通过构建甲骨文全信息数字档

案资源，以期实现“每一片甲骨身世清晰，每一个已识

字释义明白”。 

 

图 1  甲骨文数字资源 

 
2 国内外研究现状 
知识图谱以其强大的语义表达能力、存储能力和

推理能力，为知识组织和智能应用提供了有效的解决

方案[3]。近年来，知识图谱在档案信息组织方面的研究

与应用成为热点[4,5]。刘丹丹[6]认为知识图谱是实现古

籍特藏知识重组的关键技术。张文亮等[7]基于知识图谱

构建了满文古籍知识库，实现了对满文古籍的知识检

索、数据分析、智能推荐和 AI 问答等知识服务。郝春

秋[8]指出构建红旗渠档案知识图谱，能对红旗渠档案形

成过程中存在的人、地、时、事、物等隐性知识进行挖

掘，有助于打破文档网络的界限。 
知识图谱作为一种新兴的数据表示和知识组织技

术，在甲骨文研究领域也得到了广泛应用。通过知识图

谱技术，甲骨文专家学者和爱好者可以发现甲骨文知

识之间的关联性，揭示甲骨文考释成果以及了解商代

社会历史和文化等[9]。熊晶等[10]构建了殷墟甲骨文知

识图谱用以满足用户对甲骨文基础知识的自动问答需

求。Xiong 等[11]提出了一个甲骨文研究应用金字塔，并

指出知识图谱是该金字塔智能应用层的基础。Song 等
[12]认为甲骨文知识图谱有助于提高甲骨文释读效率，

探索商代社会关系及促进传统文化数字化保护。李沿

增[13]提出了一个结合目标检测和知识图谱的网络结构，

用来提高甲骨文自动识别的数量。 
虽然知识图谱在甲骨文研究领域取得了以上成果，

但是仍面临以下挑战：1）甲骨文研究数据主要是照片、

拓片、释文，但质量参差不齐，需要进一步清洗和标准

化，它们之间的对应关系也需要进一步理清；2）如何准

确、全面地表示甲骨片信息及甲骨卜辞记录的知识，是

一个亟待解决的问题；3）知识图谱技术需要与其他学科

（如人工智能、古文字学、历史学等）进行交叉融合，
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以实现全方位多维度的甲骨文知识关联；4）已有的甲骨

文知识图谱主要以殷墟甲骨文为对象，缺乏针对海岱地

区甲骨文的知识图谱。而且，海岱地区甲骨文与殷墟甲

骨文在考古信息、历史渊源、数据整理、知识关联、活

化利用等方面也亟需一套可行的档案信息组织框架。 
因此，构建海岱地区甲骨文知识图谱具有重要意

义且已成为甲骨文研究者和爱好者的迫切需求。 
3 海岱地区甲骨文知识图谱 
构建知识图谱的关键是实体及其属性的抽取，以

及建立实体之间的关系[14,15]。海岱地区甲骨文知识图

谱构建步骤如下： 
（1）数据收集和预处理。首先，从海岱地区博物

馆的甲骨文馆藏信息、甲骨文专业书籍、学术论文、“殷

契文渊”甲骨文大数据平台等多种来源收集甲骨文图

像、文字记录、出土背景及研究解读等相关数据。然后，

对数据进行预处理，包括去除重复、清洗噪声、统一格

式、分词、词性标注等工作，为后续实体及属性抽取奠

定基础。 
知识图谱需充分考虑甲骨片实物及其对应的照片、

拓片和摹本的对齐信息，采用统一的知识组织方式以

及命名规则。以《甲骨文合集》中收录的甲骨片“合 181”
为例，其知识组织如图 2 所示。 

（2）本体建模。本体提供甲骨文领域内的共享概

念模型，它定义了领域内的概念、实体及其关系。该模

型对甲骨文领域的核心要素进行了形式化定义，并综

合了其历史、文化和考古学背景，形成了一个全面而系

统的知识体系。通过本体建模，实现了对甲骨文知识的

有效组织与管理，为知识图谱的构建提供了概念框架，

本体模型中的实体类别如表 1 所示。 
本体模型中的关系如表 2 所示。 

 
图 2  甲骨知识组织方式 
表 1  本体中的实体类别 

实体类别 说明 示例 

著录 记录甲骨片信息的著录 甲骨文合集 

甲骨片 采用著录中的命名 合 181 

甲骨照片 某片甲骨的照片形式 合 181_zp.jpg 

甲骨拓片 某片甲骨的拓片形式 合 181_tp.jpg 

甲骨摹本 某片甲骨的摹本形式 合 181_mb.jpg 

甲骨释文 某片有字甲骨对应的释文 合 181_sw.jpg 

甲骨文字符 从某片甲骨中裁剪下来的单个甲骨文 合 181_tp_3.jpg 

博物馆 收藏某片甲骨的博物馆 山东博物馆 

表 2  本体中的关系类别 
关系类别 说明 三元组示例 

照片 甲骨片与其照片形式的对应关系 <合 181，照片，合 181_zp.jpg> 

拓片 甲骨片与其拓片形式的对应关系 <合 181，拓片，合 181_tp.jpg> 

摹本 甲骨片与其摹本形式的对应关系 <合 181，摹本，合 181_mb.jpg> 

释文 甲骨片与其释文的对应关系 <合 181，释文，合 181_sw.jpg> 

包含 甲骨片与其上甲骨文字符的对应关系 <合 181_tp.jpg，包含，合 181_tp_3.jpg> 

馆藏地 甲骨片实物的收藏位置 <合 181，馆藏地，山东博物馆> 

收录 著录与甲骨片的记录关系 <甲骨文合集，收录，合 181> 

重片 甲骨片的重复收录关系 <重博 3，重片，合 2837>  
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（3）实体识别与关系抽取。基于收集的数据，利

用 YOLO 实现甲骨文的自动检测与识别；通过微调

BERT 模型，实现对本体建模中定义的各类实体的自动

化识别，并抽取它们之间的语义关系。实体识别与关系

抽取为构建海岱地区甲骨文知识图谱提供了关键的数

据支持，同时为后续的自动理解、智能推荐等智能化应

用奠定基础。 
（4）知识融合。由于前一阶段的实体识别与关系

抽取来自多个数据源，因此需要将抽取的结果与本体

模型所定义的概念知识框架进行深度融合，确保实体

及关系的准确性和一致性。知识融合实现了甲骨文的

字形、字义、历史背景、文化内涵以及考古发现等多维

度信息的语义关联，从而构建了一个准确而全面的甲

骨文知识体系。 
（5）知识图谱存储。最终构建的海岱地区甲骨文

知识图谱存储在当前最流行的图数据库——Neo4j 中，

其可视化片段如图 3 所示。目前知识图谱的规模为：

实体 34105 个，关系 103057 条。该知识图谱管理了来

自山东博物馆、青岛市博物馆、城子崖遗址博物馆等单

位的近 3000 张甲骨片的馆藏信息及其知识关联。 

 

图 3  海岱地区甲骨文知识图谱片段 
 

4 基于知识图谱的甲骨文全信息数字档案 
海岱地区甲骨文的数字档案涉及到多方面、多层

级的复杂知识体系：作为珍贵的文物，其实物收藏在博

物馆内（馆藏级）；同一批次出土或同一馆藏地的甲骨

片往往以图像资料整理的方式出版和公布（著录级）；

同一片甲骨文的照片、拓片或摹本往往出现在不同的

著录中（片级）；针对甲骨片上的甲骨文的解读，往往

在学术论文及各类网站上出现（字符级）。 
甲骨文全信息数字档案资源建设是指全面收集和

整理海岱地区甲骨片的各方面各层级信息，并进行对

齐，形成以点带面、以面成体的综合知识组织框架。 
4.1 甲骨文片级全信息数字档案 
甲骨文片级全信息数字档案是以甲骨片为研究对

象，对齐其照片、拓片和摹本等多种模态数据，在空间

上层叠放置（如图 2），用户可以按需展示，如图 4 所

示。 
图 4 中，当用户选择“照片”功能时将展示甲骨片

的照片样式并给出说明；当选择“拓片”功能时，将展

示甲骨片的拓片样式，并显示该拓片所收录的著录，以

及相关墨拓信息；当选择“摹本”功能时，将展示甲骨

片的摹本样式并显示相关信息。 
4.2 甲骨文字符级全信息数字档案 
甲骨文字符级全信息数字档案是指以甲骨片上的

每一个甲骨文为研究对象，全面展示甲骨片上的每一

个已识甲骨文的释义信息，如图 5 所示。 
图 5 中，左侧甲骨上的甲骨文对应的释文汉字均
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可以在右侧显示（其中，未识别的甲骨文因无对应的现

代汉字，仍然以原始字形显示）。通过甲骨文自动检测

方法[16]，甲骨片上的每个甲骨文均会形成一个矩形框，

以该矩形框的范围设置锚点，当鼠标悬停在锚点上时，

将动态显示该甲骨文对应的现代汉字（如图 5 左侧的

“贞”字悬浮显示在甲骨文上）。同时，图 5 右侧的信

息框将同步显示鼠标悬停位置所对应的释文汉字，并

提供其详细解释。 

 

图 4  甲骨片全信息展示 

 

图 5  甲骨文动态悬停显示 
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5 总结与展望 
本文针对海岱地区的甲骨文馆藏情况，构建了一

个甲骨文知识图谱，并基于该图谱从著录级、馆藏级、

片级、字符级等多个级别，以及照片、拓片、摹本、释

文、字符等多个粒度，实现了甲骨文的全信息数字档案

资源建设。该方法可以全方位展示甲骨文的图片和文

本信息，极大地满足了甲骨文研究者及爱好者的需求。 
但是，由于海岱地区甲骨文数字档案资源建设是

一个庞大的工程，目前还有很多工作尚在进行中，如山

东博物馆收藏甲骨 1.05 万余片，但现有的知识图谱只

包含其中的一小部分。下一步研究计划中，我们拟采用

大语言模型技术加快甲骨文知识的分级整理工作，并

随着甲骨文的出土及信息公开（如济南大辛庄遗址博

物馆）情况不断扩充海岱地区甲骨文知识图谱的规模。 
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