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海南在建高层建筑抗风设计的关键技术措施 
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【摘要】海南强风对在建高层建筑结构安全威胁显著，科学抗风设计是保障工程安全的核心。本文针对海南

在建高层建筑抗风需求，分析强风下结构受力特点与风险，从结构选型优化、抗风构件设计、风荷载监测与调控

等方面，探讨关键技术应用路径。系统性整合抗风技术，可有效提升在建建筑抗风能力，为海南高层建筑工程抗

风设计提供实践参考，助力工程建设质量与安全水平提升。 
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Key wind-resistant design technologies for high-rise buildings under construction in Hainan 
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【Abstract】Strong winds in Hainan pose significant threats to the structural safety of high-rise buildings under 
construction. Scientific wind-resistant design is therefore essential to ensure engineering safety. This paper analyzes the 
structural stress characteristics and risks of buildings subjected to strong winds in Hainan, focusing on key aspects such as 
structural type optimization, wind-resistant component design, and wind load monitoring and control. By systematically 
integrating wind-resistant technologies, the wind resistance capacity of buildings under construction can be effectively 
enhanced. The study provides practical reference for the wind-resistant design of high-rise building projects in Hainan, 
contributing to improved construction quality and safety. 
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引言 
海南作为台风多发区域，强风对在建高层建筑施

工安全与结构稳定性挑战极大。在建建筑因结构未完

全闭合，抗风能力远弱于建成建筑，遭遇强风易出现变

形、损坏甚至坍塌，造成经济损失与安全风险。此前研

究多集中于建成建筑抗风评估，针对在建阶段的抗风

设计技术探讨不足，难以满足海南工程建设实际需求。

基于此，本文针对海南在建高层建筑抗风设计展开研

究，梳理关键技术措施，填补在建阶段抗风设计研究短

板，为工程实践提供技术指引，推动当地高层建筑抗风

设计体系完善。 
1 海南在建高层建筑强风风险与抗风设计核心问题 
海南独特的地理位置使其常年面临台风、强阵风

等极端风环境影响，在建高层建筑在施工过程中，由于

结构体系尚未完全闭合，部分构件处于临时固定状态，

整体刚度与抗侧移能力显著低于建成后建筑，成为抗

风设计的薄弱环节。从风荷载作用机制来看，强风对在

建高层建筑的影响不仅体现在水平推力上，还会引发

结构振动，若振动频率与建筑自振频率接近，极易产生

共振效应，加剧结构损伤风险[1]。在主体结构施工至中

高层阶段，外墙脚手架、塔吊等临时设施与建筑主体的

连接部位，受强风作用易出现应力集中现象，若抗风设

计未充分考虑此类临时荷载与结构受力的耦合关系，

可能导致连接节点破坏，进而引发连锁安全事故。 
在抗风设计过程中，核心问题首先体现在风荷载

取值的精准性上。海南不同区域的风环境存在差异，沿

海地区与内陆地区的基本风压、风速脉动特性不同，若

采用统一的风荷载计算标准，可能导致设计结果与实

际需求脱节，要么过度设计造成成本浪费，要么设计不

足留下安全隐患。其次，在建高层建筑施工工序复杂，
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不同施工阶段的结构形态不断变化，抗风设计需适配

动态的结构状态，而传统抗风设计多基于固定结构模

型，难以满足施工过程中的动态抗风需求。抗风技术措

施的协同应用不足也是突出问题，部分工程仅注重单

个抗风构件的设计，忽视结构整体抗风性能的优化，导

致抗风效果不佳，无法有效抵御强风对建筑结构的综

合作用。 
解决上述核心问题需从海南地区风环境实际情况

出发，结合在建高层建筑施工特点，构建动态化、系统

化的抗风设计思路。一方面，需加强对海南不同区域风

场数据的长期监测与分析，建立区域化的风荷载数据

库，为抗风设计提供精准的荷载参数支撑；另一方面，

要将抗风设计贯穿于建筑施工全过程，针对不同施工

阶段的结构特征，制定差异化的抗风技术方案，同时注

重结构整体与局部抗风性能的协同优化，确保抗风技

术措施形成合力，切实提升在建高层建筑的抗风能力。 
2 海南在建高层建筑抗风设计的结构选型优化技术 
结构选型作为在建高层建筑抗风设计的基础环节，

直接决定建筑整体抗风性能的优劣。在海南地区，针对

在建高层建筑的结构选型，需充分考虑强风荷载对结

构的作用特点，优先选择抗侧移刚度大、抗扭性能好、

风振响应小的结构体系。框架-剪力墙结构凭借其框架

结构的灵活性与剪力墙结构的高抗侧移能力，成为海

南在建高层建筑常用的结构形式之一。该结构体系通

过剪力墙承担大部分水平风荷载，框架则主要承受竖

向荷载，二者协同工作可有效降低强风作用下结构的

侧向变形，同时在施工过程中，可根据结构进度逐步完

成剪力墙与框架的施工，便于实现动态抗风控制。 
除框架-剪力墙结构外，筒体结构在海南高层及超

高层建筑抗风设计中也具有显著优势。筒体结构由核

心筒与外围框架组成，核心筒作为主要抗侧力构件，具

有较强的抗扭与抗侧移能力，能够有效抵御强风引起

的水平力与扭矩，减少结构整体振动[2-6]。对于高度超

过 100 米的在建高层建筑，采用筒体结构可显著提升

结构的抗风稳定性，例如在海南沿海城市的部分超高

层住宅项目中，通过优化核心筒的截面尺寸与布置位

置，使结构在强风作用下的最大侧向位移控制在规范

允许范围内，同时降低了施工阶段临时支撑的受力负

担。 
在结构选型优化过程中，还需结合建筑功能需求

与施工条件进行综合考量。对于商业综合体类在建高

层建筑，由于其内部空间需求较大，不宜设置过多剪力

墙，可采用框架-核心筒结构，通过加大核心筒尺寸与

增强外围框架梁柱的刚度，平衡建筑功能与抗风性能；

而对于住宅类建筑，可适当增加剪力墙数量，进一步提

升结构抗风能力。在施工方案设计阶段，需提前规划结

构构件的施工顺序，确保在强风季节来临前，完成关键

抗侧力构件的施工，形成稳定的结构体系，减少施工阶

段的抗风风险。 
3 海南在建高层建筑抗风构件设计与施工技术 
抗风构件作为在建高层建筑抵御强风的关键载体，

其设计质量与施工精度直接影响结构整体抗风性能。

在构件设计方面，剪力墙与框架梁柱的设计需重点关

注其抗剪与抗弯性能，针对海南强风荷载特点，需适当

提高构件的配筋率与混凝土强度等级。剪力墙的边缘

构件应采用约束边缘构件形式，增强其延性与抗剪能

力，避免在强风作用下出现剪切破坏；框架梁柱的截面

尺寸需根据风荷载计算结果进行优化，确保其在承受

水平风荷载时，不会发生过大的弯曲变形，同时梁柱节

点部位需加强配筋，提高节点的抗震抗风性能，防止节

点先于构件破坏。 
预埋件与连接节点的设计是在建高层建筑抗风构

件设计的另一重要环节。在施工过程中，外墙脚手架、

塔吊、施工电梯等临时设施与建筑主体结构的连接，均

需通过预埋件实现，若预埋件设计不当或施工质量不

合格，易成为结构抗风的薄弱点。预埋件的材质选择需

满足强度要求，其锚固长度与布置密度应根据临时设

施的荷载与强风作用下的受力情况确定，同时在施工

过程中，需严格控制预埋件的安装位置与标高偏差，确

保其与主体结构可靠连接。对于预制构件的连接节点，

如预制剪力墙的拼接部位，需采用可靠的连接方式，如

浆锚搭接连接或套筒灌浆连接，保证节点的抗剪与抗

拉性能，避免在强风作用下出现节点分离现象。 
在抗风构件施工技术方面，需加强施工过程中的

质量控制与监测。混凝土浇筑过程中，需确保混凝土的

坍落度与振捣质量符合设计要求，避免因混凝土密实

度不足导致构件强度降低；钢筋绑扎需严格按照设计

图纸进行，确保钢筋的间距、锚固长度与连接质量满足

规范规定，尤其是剪力墙边缘构件与框架梁柱节点的

钢筋布置，需安排专人进行检查验收[7]。在构件施工完

成后，需及时进行养护，确保混凝土强度按时达到设计

值，避免因养护不当影响构件抗风性能。对于施工过程

中可能遭遇的强风天气，需提前制定应急预案，如对已

浇筑但未达到设计强度的构件采取临时加固措施，防

止构件在强风作用下受损。 
4 海南在建高层建筑风荷载监测与抗风性能调控
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技术 
风荷载监测作为在建高层建筑抗风设计的重要支

撑手段，能够实时获取强风作用下结构的受力与变形

数据，为抗风性能调控提供依据。在监测系统设计方面，

需根据在建高层建筑的结构特点与施工阶段，合理布

置监测设备。在结构主体施工阶段，可在核心筒、框架

梁柱等关键抗侧力构件上安装应变传感器，监测强风

作用下构件的应力变化；在建筑顶部与中高层位置安

装风速风向仪与加速度传感器，实时采集风速、风向数

据及结构的振动加速度，分析结构的风振特性。监测数

据通过无线传输系统传输至后台管理平台，管理人员

可实时掌握结构在强风作用下的状态，及时发现潜在

风险。 
基于风荷载监测数据，可实现对在建高层建筑抗

风性能的动态调控与安全预警。当监测系统实时检测

到风速超过预警阈值时，应立即启动应急响应程序，暂

停所有室外高空作业，组织施工人员迅速撤离至安全

区域。同时，对塔吊、脚手架、模板支撑等临时设施实

施加固措施，如收紧塔吊缆风绳、增加脚手架横向连接

杆件、检查地锚稳固性等，以减少强风作用下的晃动和

结构失稳风险。若监测到结构构件应力或位移接近设

计或规范限值，则需立即分析原因并采取相应调控措

施，可通过优化施工顺序、提前施工抗侧力构件、提高

结构整体刚度，或增设临时支撑与加固装置，降低构件

受力，确保施工安全与结构稳定性。 
还可利用风荷载监测数据优化抗风设计方案。通

过对长期监测数据的分析，总结海南不同季节、不同区

域强风的变化规律，为后续类似在建高层建筑的风荷

载取值提供更精准的参考；根据监测到的结构实际风

振响应，验证抗风设计计算模型的准确性，若发现计算

结果与实际监测数据存在偏差，及时调整设计参数，提

高抗风设计的合理性[8]。在海南某在建超高层酒店项目

中，通过对施工阶段风荷载监测数据的分析，发现原设

计中结构的风振系数取值偏低，随后对设计方案进行

调整，适当增加了抗风构件的刚度，有效提升了结构的

抗风稳定性。 
5 结语 
本文围绕海南在建高层建筑抗风设计的关键技术

措施展开研究，明确强风环境下在建高层建筑的抗风

需求与核心问题，从结构选型优化、抗风构件设计与施

工、风荷载监测与调控等方面，提出针对性技术方案。

研究显示，通过科学选型结构体系、精准设计抗风构件、

强化施工质量控制与实时监测调控，可有效提升在建

高层建筑抗风能力。未来海南在建高层建筑抗风设计

需进一步结合智能化技术，推动抗风设计向动态化、精

准化发展，为地区建筑工程安全建设提供更有力的技

术支撑，助力海南建筑业高质量发展。 
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