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单片机原理及应用“课程思政”赋能“双创”能力培养模式的研究与实践 
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【摘要】在“新医科”战略背景下，医学与信息技术的结合对“医工交叉”人才培养提出了更高要求。本文

以医学院校《单片机原理及应用》课程为例，探索如何在课程教学中融入思政元素，并将其与创新创业能力的培

养结合起来。具体做法包括更新教学内容、引入医学相关项目，将专业技能训练与工匠精神、科技报国情怀的培

养贯穿在一起，引导学生在学好专业知识的同时提升双创能力。从教学实践来看，该模式使学生学习兴趣有所提

高，在医学工程实践中提出问题和解决问题的能力也有所增强，对职业规范和社会责任的认识也更加到位，可以

为同类医学院校相关的课程改革提供参考。 
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【Abstract】Against the backdrop of the “New Medical Science” initiative, the convergence of medicine and 
information technology necessitates advanced cultivation of interdisciplinary medical-engineering talents. Taking the 
Principles and Applications of Microcontrollers course at a medical college as a case study, this paper explores an 
instructional model that integrates ideological and political education (IPE) with the cultivation of innovation and 
entrepreneurship (I&E) competencies. Specific pedagogical strategies include updating the curriculum with medical-
oriented projects and intertwining professional skill training with the cultivation of craftsmanship and a sense of national 
dedication through technological innovation. This approach aims to foster students’ I&E capabilities alongside their 
mastery of technical knowledge. Empirical teaching outcomes demonstrate that this model effectively enhances students’ 
learning engagement, problem-solving abilities in medical engineering practice, and awareness of professional ethics and 
social responsibilities. This study provides a viable paradigm for curriculum reform in similar medical institutions. 
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引言 
随着“新医科”建设的深入推进与“健康中国”战

略的实施，医学教育正经历着变革[1]。以人工智能、大

数据为代表的新技术与医学的深度融合，使社会对既

懂医学又懂工程技术的医工交叉复合型人才的需求越

来越大[2]。 
《单片机原理及应用》是医学院校医工交叉专业

的一门核心课程，主要培养学生的嵌入式系统开发能

力，也是学生接触智慧医疗技术的基础内容。但长期以

来，这门课程的教学以理论讲授为主，实验多为验证性

质，案例通常偏向工业控制方面，与医学实际场景联系

较少。学生普遍反映课程内容较为抽象，不清楚所学知

识与未来工作之间的联系，进而导致学生学习积极性

不高，动手能力和创新意识也难以得到充分的锻炼[3]。

为解决这些问题，本文结合“新医科”建设要求，尝试

将课程思政贯穿于教学各环节，从价值引领、能力提升

和双创实践三个方面对教学进行重新设计。具体做法

为从各知识点中提炼思政元素，融入医疗案例组织教
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学。引导学生关注国产芯片发展、医疗数据安全等现实

问题，鼓励学生在学好专业基础知识的同时增强社会

责任感和团队合作意识，为医学院校医工交叉人才培

养提供一条可行路径[4]。 
1 课程现状与挑战 
以某医学院校为例，该课程面向智能医学工程、医

学影像技术等专业开设，主讲内容包括单片机硬件结

构、指令系统、汇编语言及 C51 程序设计、接口技术

等。当前教学主要采用理论讲授加上验证性实验的传

统模式，学生根据实验指导书完成预设实验，虽能掌握

基本知识点，但也存在一些不足。 
结合“新医科”建设要求，这门课程目前存在几个

比较突出的问题。一是教学内容与医学应用场景结合

不够，案例大多是通用的工业控制场景，学生不清楚学

这些东西将来能做什么，学习动力不足。二是课程思政

的融入比较生硬，存在“贴标签”的现象，科学精神、

工程伦理等内容与专业知识之间缺乏内在联系，育人

效果大打折扣。此外，验证性实验和较为单一的考核方

式限制了学生的动手操作能力，创新思维和实践能力

得不到有效锻炼，与复合型医工交叉人才培养目标之

间存在差距[5]。 
2 探索思政元素，培养双创能力 
针对上述问题，本研究设计了“课程思政”与“双创”

能力培养相结合的教学模式。该模式以价值引领为主线

贯穿教学全过程，同时把知识传授和能力提升结合起来，

在具体实施中采用思政融入、项目驱动、跨学科协作和多

元评价四种策略，以达到预期的教学育人效果[6]。 
2.1 挖掘思政元素 
围绕课程知识点，系统挖掘并设计思政融入点，形

成“课程思政元素地图”，如下表所示。 

表 1  课程思政元素地图 

知识点 思政元素 融入方式 双创能力培养 

单片机发展史 科技强国、

自主创新 
我国在芯片领域的“卡脖子”问题与突破，如龙芯、

华为麒麟等芯片，激发学生科技报国情怀。 引导学生开展基于国产 MCU 的医疗电子创新项目 

中断与定时器 精准医疗、

生命至上 
结合智能监护仪中的心率、呼吸监测，强调定时精度

对患者生命安全的重要性，培养工匠精神。 
鼓励学生设计高可靠性、低功耗的实时监测系统，

提升解决临床实际问题的工程创新能力。 

传感器应用 人文关怀 介绍为残障人士设计的智能假肢、导盲设备，引导学

生关注弱势群体，体现技术的人文温度。 

激发学生从临床需求出发，开发具有包容性的智能

健康产品，培养用户导向的创新思维与社会型创业

意识。 

串行通信 团队协作、

系统集成 
比喻为人体神经系统的信号传递，强调各模块协同工

作的重要性，培养全局观和协作意识。 
通过多模块系统集成项目，锻炼学生系统设计与团

队协作能力，模拟真实创新创业项目开发流程。 

A/D 与 D/A 转换 数据真实、

伦理规范 
讨论医疗数据采集的准确性与患者隐私保护，强化工

程伦理和数据安全意识。 

引导学生在数据采集系统中设计安全机制，如加密

传输、权限控制，提升合规性创新意识，为医疗健

康类创业项目奠定伦理与技术基础。 

综合项目设计 创新创业、

社会责任 
鼓励学生设计解决实际医疗痛点的原型，如智能药

盒、远程健康监测系统，培养服务社会的使命感。 
以“互联网+”、“挑战杯”等竞赛为导向，支持

学生将项目孵化为创业计划，提升双创能力。 
 
2.2 结合医学案例，融入教学环节 
为将思政及双创培养贯穿教学全过程，我们将教学

内容分为基础、应用和创新三个层次。课堂教学以理论

知识和基础实验为主，帮助学生打好专业基础，同时穿

插案例导入，比如讲串行通信时引入我国在通信领域的

突破，激发学生的民族自豪感。实验教学则侧重案例驱

动，安排了一系列与医疗紧密结合的实验项目，如基于

单片机的心率检测仪设计、智能输液泵控制系统、便携

式体温监测系统以及医疗设备状态指示灯等系统[7]。创

新项目模块则设置开放性综合设计任务，要求学生以

小组为单位，围绕智慧医疗、健康管理、康复辅助等方

向完成设计，比如老人跌倒报警系统、智能雾化吸入器

或可穿戴式睡眠质量监测仪等，在锻炼技术能力的同

时培养人文关怀意识。考核方面，建立多元化评价体系，

将思政表现纳入平时成绩，引导学生注重综合素质的

提升。 
2.3 培养双创能力 
课程思政以及医学案例引入的最终要落实到学生

双创能力的提升上。本研究采取以赛促学、以研促创的

做法，打通课堂内外的培养环节。依托于课程建立双创

项目库，鼓励学生从临床实际需求出发，开发小型智能

医疗辅助器具。积极组织学生参加全国大学生电子设

计大赛、“互联网+”、“挑战杯”等学科竞赛，在备

赛过程中培养创新意识和综合素质，同时建立传帮带

机制，通过朋辈教育带动更多学生参与创新实践。 
3 实践案例与成效分析 
下面以“流水灯的设计与实现”实验项目为例展示

课程中思政与双创教育融合的具体做法和实际效果。 
3.1 项目背景 
流水灯控制是单片机入门的经典实验，在传统教
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学中一般只做技术验证，很少与实际应用场景挂钩。但

实际上，从医用呼吸机、监护仪到病床呼叫系统，底层

都离不开精准的时序控制与信号处理。本实验尝试将

基础的流水灯设计与医疗设备应用、国家芯片战略结

合起来，让基础实验也能承载职业教育精神。 
3.2 实施过程 
在思政导入环节，引入“大国工匠”杭州国芯首席

技术专家梁骏的事迹，讲述其团队在芯片“卡脖子”关

键技术上持续攻关的故事，帮助学生理解芯片作为国

家“工业粮食”的战略地位。同时准备指夹式脉搏血氧

仪、红外额温枪、电子血压计等实物，让学生直观地感

受到单片机技术在医学方向的实际应用。 
进入任务驱动环节后，学生以小组为单位，模拟团

队协作。除了完成基础的流水灯控制之外，还需要结合

医疗场景进行功能扩展讨论，比如探讨如何设计低功

耗的植入式设备指示灯，或者如何通过灯光节奏缓解

患者焦虑情绪，以此锻炼学生的团队协作和沟通能力。 
技能实训环节在 Proteus模拟仿真中先进行仿真实

验，再进行实物演示。要求学生严格遵循代码规范与电

路布局标准。学生需要运用所学的理论及程序设计等

知识，来达到实验效果，在这个过程中遇到问题，学会

自己思考并解决，并从中体会精益求精的工匠精神。 
在最终的成果展示环节鼓励学生在完成的基础功

能上进行创新设计。组织学生分享设计思路，交流攻克

技术难题过程中的感悟，加深对国产芯片行业的认同

感。 
3.3 成效分析 
本课程对智能医学工程及医学影像技术专业的学

生进行了教学实践，从实际反馈来看，效果主要体现在

以下几个方面。 
学生的学习兴趣与探索精神有了明显的提升。将

汇编指令与医疗设备的应用相结合之后，多数学生反

映课程不再抽象难以理解，部分同学对单片机在医疗

领域的应用产生了浓厚的兴趣，课后主动探索相关知

识。 
学生对工匠精神的理解更加具体。不少学生在实

验报告中提到，通过了解梁骏等专家的事迹，意识到匠

心精神不仅仅是技术层面的精湛，更包含着对国家的

责任。大部分学生表示民族自豪感有所增强，希望在今

后的学习中发扬攻坚克难的精神。 
学生的双创思维与实践能力也得到了锻炼。在小

组协作中，学生不仅掌握了 Proteus 仿真与程序设计等

技能，还通过模拟医疗场景的设计讨论，逐渐意识到作

为未来的医疗设备维护与研发工程师，除了懂技术，还

需要有人文关怀。学生潜移默化地树立了医者仁心的

服务意识。 
4 结语 
在新医科背景下，本研究将课程思政融入《单片机

原理及应用》课程教学，尝试在知识讲解中贯穿价值引

领，从实际教学情况来看，学生的学习热情和创新意识

有所增强，解决医学工程实际问题的能力也有所提高[8]。

后续工作中，计划进一步丰富思政案例资源，引入更多

来自临床一线的真实项目，同时加强与其他学科之间

的协作，不断完善现有的培养模式，为医工交叉人才的

培养积累经验。 
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