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建筑设备自动化系统（BAS）与消防自动化系统（FAS）的联动控制策略 

孙 波 

华创新智（北京）科技有限公司  北京 

【摘要】建筑设备自动化系统（BAS）与消防自动化系统（FAS）是现代建筑中不可或缺的重要组成部分，

二者的协同工作在保障建筑安全和提升能源效率方面具有重要意义。本文主要探讨BAS与FAS的联动控制策略，

分析其实现机制及实际应用效果。讨论了 BAS 与 FAS 的基本功能和特点，并指出它们在火灾预警、应急响应等

方面的联动需求。提出了基于智能控制算法的联动策略，通过动态监测和优化控制，提高系统响应速度和协同效

率。探讨了该联动控制策略在实际工程中的应用案例及其面临的挑战，并给出相应的改进建议。 
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Coordination control strategy between building automation system (BAS) and fire automation system (FAS) 
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【Abstract】The Building Automation System (BAS) and Fire Automation System (FAS) are indispensable 
components in modern buildings. Their collaborative operation is of great significance in ensuring building safety and 
improving energy efficiency. This paper mainly explores the coordination control strategy between BAS and FAS, and 
analyzes its implementation mechanism and practical application effects. It discusses the basic functions and characteristics 
of BAS and FAS, and points out their coordination needs in fire early warning, emergency response and other aspects. A 
coordination strategy based on intelligent control algorithms is proposed, which improves the system response speed and 
collaborative efficiency through dynamic monitoring and optimized control. The application cases of this coordination 
control strategy in practical engineering, the challenges it faces, and corresponding improvement suggestions are discussed. 
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引言 
建筑设备自动化系统（BAS）和消防自动化系统

（FAS）在现代建筑中扮演着重要角色。BAS 负责管理

建筑内的设备，而 FAS 则在火灾发生时确保及时响应。

单独运行的 BAS 和 FAS 在火灾应急管理中存在一定

的局限，无法充分发挥各自的优势。二者的联动控制成

为提升建筑安全和效率的关键。通过有效的联动控制，

可以提升火灾预警的及时性，并优化建筑物的能源管

理，减少能源浪费。本文探讨了 BAS 与 FAS 的联动控

制策略，并提出基于智能算法的解决方案，旨在解决传

统系统中的信息孤岛和响应迟缓等问题，提升建筑的

应急响应能力。该策略不仅能提升建筑安全性，还能在

火灾管理中有效降低能源消耗，推动建筑智能化管理

迈向新阶段。 
1 建筑设备自动化系统与消防自动化系统的基本

功能与特点 
建筑设备自动化系统（BAS）是通过集成与控制建

筑内各种设备和系统，实现建筑能效管理、舒适环境维

持和运营效率优化的技术体系。它包括供暖、通风、空

调（HVAC）系统、照明系统、电力系统、安全监控等

设施。BAS 通过感知设备状态，基于实时数据进行优

化调节，能在减少能耗的保证建筑内环境的舒适性和

设备的高效运作[1]。通过中央控制平台，BAS 能够实时

获取各设备的工作状态，并根据设定的参数自动进行

调整。BAS 可以根据外界温度变化自动调节空调系统，

确保室内温度适宜，并减少不必要的能源消耗。 
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与 BAS 不同，消防自动化系统（FAS）的主要功

能是保障建筑物的火灾安全。当火灾发生时，FAS 能够

自动启动消防设备，如喷淋系统、火警报警系统、紧急

照明系统等，并通过消防指令系统启动应急预案，确保

建筑物的安全疏散和火灾的及时扑灭。FAS 系统通常

通过火灾探测器、烟雾探测器等传感器实时监测建筑

内部的火灾风险。当探测到烟雾或温度异常时，FAS 会

自动发出警报，启动消防设施，并通过联动系统将火灾

信息传递到建筑管理系统，协调各项措施的实施，最大

限度地减少火灾对建筑和人员造成的损害。 
BAS 和 FAS 虽然在建筑中各自独立运作，但二者

在应急响应过程中具有密切联系。BAS 负责建筑环境

的日常调节，而 FAS 则着眼于火灾事故的处理。两者

的功能和特点各有侧重，但都依赖于高效的信息传递

和精确的控制系统。随着智能建筑技术的发展，BAS 和

FAS 之间的联动逐渐成为提升建筑安全性和智能化管

理水平的重要手段。通过联动控制，BAS 和 FAS 能够

在火灾发生时协同工作，提升火灾响应的速度和精准

度，为建筑物提供全方位的安全保障。 
2 BAS 与 FAS 联动控制的实现机制与技术方法 
在建筑的火灾应急管理中，BAS 与 FAS 的联动控

制是一个复杂的系统工程。要实现高效的联动控制，需

要构建一个集成度高、反应迅速的智能控制系统。BAS
和 FAS 之间的联动需要通过数据传输和共享机制进行

信息流的有效传递。具体来说，BAS 系统中的传感器

和监测设备能够实时采集建筑内的温度、湿度、烟雾等

数据，这些数据需要与 FAS 系统中的火灾探测器及报

警系统进行无缝对接。一旦 BAS 中的传感器监测到异

常数据，例如温度过高或空气质量下降，系统就会自动

向 FAS 发送警报信号，启动联动控制机制，触发相应

的消防措施。 
联动控制的技术方法依赖于高效且灵活的控制算

法，以实现建筑内各类系统的高效协同。通过建立基于

条件的逻辑决策系统，BAS 与 FAS 能够根据实时监测

的数据和预设条件做出快速响应。每当 FAS 系统探测

到火灾信号时，联动控制系统会立刻启动或调节 BAS
中的相关设备[2-6]。排烟系统将在火灾发生时立即启动，

空调通风系统会根据火灾情况调整，以确保室内温度

适宜并防止烟雾积聚。为确保关键设备的及时响应，联

动控制系统还会通过优先级处理机制，确保在火灾初

期，最为重要的设备（如灭火系统和紧急照明）能够优

先启动，避免因系统反应过慢造成不必要的损失。这样，

建筑物能够最大限度地保障安全，减少火灾带来的危

害，提升火灾应急管理的效率。 
联动控制的实现还需要硬件设施的支持，尤其是

在传感器、执行器和中央控制单元的协同作用下，系统

才能实现快速有效的反应。烟雾探测器和温度传感器

通过数据总线与中央控制系统相连接，实时传递采集

到的数据。当探测器感应到火灾迹象时，立即将信息传

输至中央控制平台，启动联动控制策略。控制系统还应

具备可扩展性和兼容性，能够根据不同的建筑需求和

火灾风险等级调整控制策略，并能够根据现场情况灵

活应对不同的应急场景。最终，通过多方面的技术手段，

BAS 与 FAS 的联动控制机制能够保证建筑物在发生火

灾时迅速而高效地响应，确保人员安全和财产安全。 
3 智能控制算法在 BAS 与 FAS 联动中的应用与

优化 
人工智能技术的不断进步推动了 BAS 与 FAS 联

动控制策略的智能化发展。智能控制算法，尤其是数据

分析和机器学习算法，在火灾应急管理中的作用愈加

重要。这些算法的核心目标是通过快速响应和精准决

策，提升系统效率，同时减少能源浪费。BAS 与 FAS
的联动控制系统依赖于智能算法对大量实时数据的处

理与分析，能快速识别建筑内的环境变化。温度、湿度、

空气质量等数据可以提供实时的建筑健康状态，而智

能算法则能基于这些数据对火灾风险进行预警，并调

整控制策略，从而优化应急响应速度和准确性。智能算

法还通过对环境数据的实时监控，使得建筑的内部环

境能够始终保持在最优的安全状态下。 
在火灾应急管理中，基于模式识别的智能算法能

够显著提升预测和响应能力。通过对历史数据的学习，

智能系统能识别出潜在的火灾模式，从而在火灾初期

预测风险并采取预防措施。系统可以对温度、湿度、烟

雾等多维度数据进行深度分析，结合算法识别火灾可

能发生的迹象，并基于预测结果自动调整建筑内部的

空调、照明等设备。智能算法通过对实时变化数据的处

理，能够实现精准控制，在火灾发生时迅速调节室内环

境，防止火灾蔓延，减少火灾对人员的威胁。这种基于

数据分析的响应机制，在提高建筑安全性的也能大幅

提升系统的应急反应速度。 
智能控制算法的另一大优势是能够优化能源消耗。

在传统 BAS 与 FAS 系统中，设备的启停往往依据预设

的规则进行，可能导致能源浪费。而智能算法则通过实

时环境监测和数据分析，动态调整建筑内各系统的工

作状态，确保资源的高效使用。在火灾应急情况下，系

统能够自动关闭非必要的设备，并调整空调、排风系统
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等能源密集型设备的工作状态，避免在火灾扑灭过程

中产生不必要的能源浪费。智能算法还可以根据建筑

的使用情况，灵活调整设备的启停时间和运行模式，减

少过度消耗，并确保建筑内部人员的安全[7]。通过持续

学习和优化，智能算法不仅能提高火灾应急响应效率，

还能促进建筑能源管理的智能化，推动建筑节能和安

全管理走向更加高效和智能的未来。 
4 BAS 与 FAS 联动控制策略的应用案例与面临的

挑战 
在多个实际工程项目中，BAS 与 FAS 的联动控制

策略已经成功应用，并且取得了显著的效果。以某些大

型商业综合体为例，在这些项目中，BAS 与 FAS 通过

智能化联动控制，实现了火灾发生时的快速响应。当火

灾警报触发时，系统能自动启动排烟系统，有效清除烟

雾，并通过空调系统调节温度，确保建筑内的空气质量

和温度适宜。紧急照明系统也会自动亮起，帮助人员迅

速识别安全通道，进行疏散。更重要的是，系统还能实

时监控建筑内部的消防设施状态，确保所有设备处于

正常工作状态，避免因设备故障而延误救援。通过这些

自动化的联动响应，建筑的应急反应速度得到了显著

提高，大大降低了火灾对人员和财产的危害，提升了建

筑的整体安全性。这些成功的应用案例证明了 BAS 与

FAS 联动控制策略在实际工程中的可行性和高效性，

为未来类似项目提供了有力的参考。 
尽管联动控制策略在实践中取得了一定的成功，

仍然存在诸多挑战。BAS 与 FAS 的集成度较低，尤其

是在不同品牌和型号的系统之间，往往存在兼容性问

题。这可能导致数据传输不畅，或者控制指令无法精确

传达，影响联动效果。智能算法在实际应用中的优化仍

然面临较大的技术挑战。如何处理大量实时数据并做

出迅速响应，如何平衡控制精度与系统资源消耗，依然

是智能控制领域需要解决的问题。系统的维护和升级

也需要高技术支持，一旦出现故障或更新需求，如何及

时修复和改进也是一个重要的问题[8]。尽管BAS与FAS
联动控制策略在提升建筑安全性和能源管理方面具有

显著优势，但在实际应用过程中，仍需克服技术、设备

和系统集成等方面的挑战。通过技术创新、算法优化和

系统改进，未来的 BAS 与 FAS 联动控制策略将更加智

能化和高效化，为建筑物的安全管理提供更加坚实的

保障。 
5 结语 
BAS 与 FAS 的联动控制策略为建筑物的安全管理

提供了重要保障。通过智能化的联动控制系统，能够在

火灾发生时迅速响应，自动调节建筑内的环境，确保火

灾被及时扑灭，并保护人员的生命安全。随着智能控制

算法的进步，系统响应速度和决策准确性得到了显著

提高，同时还优化了能源消耗，为建筑节能管理提供了

强有力的支持。未来，随着技术不断发展，BAS 与 FAS
的联动控制策略将更加智能化和高效，为建筑安全管

理和能源管理提供更加全面的解决方案。 
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