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话说数学科学素养的价值作用

赵临龙

安康学院数学与统计学院 陕西安康

【摘要】数学是自然科学的基石、教育育人的核心素养与新质生产力的重要技术支撑。现从科学探索精

神、非线性思维方式、数学建模实证、数学成就自信、数学文化熏陶、辩证唯物育人、变换方法塑格、理论

结构内化八个维度，系统论述数学科学素养在中国式现代化建设中的价值：既为改革提供非线性思维的方法

论指引，为国家决策提供建模实证的科学支撑，也为文化自信培育、思政教育融入及人格健全提供独特路

径。研究结合历史案例、现实工程与实践方法，揭示数学“科学价值-人文价值-应用价值”的协同作用，为

新时代“立德树人”与现代化建设提供理论参考。
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On the value and role of mathematical science literacy

Linlong Zhao
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【Abstract】Mathematics is the cornerstone of natural science, a core competency for education, and an
important technological support for new productive forces. This paper systematically discusses the value of
mathematical science literacy in China's modernization from eight dimensions: scientific exploration spirit, nonlinear
thinking, mathematical modeling and empirical evidence, confidence in mathematical achievements, the influence of
mathematical culture, dialectical materialism in education, transformation methods in character building, and
internalization of theoretical structures. It provides methodological guidance for nonlinear thinking in reform,
scientific support for modeling and empirical evidence in national decision-making, and a unique path for cultivating
cultural confidence, integrating ideological and political education, and promoting sound personality development.
The study combines historical cases, real-world engineering projects, and practical methods to reveal the synergistic
effect of mathematics’ “scientific value, humanistic value, and applied value”, providing theoretical reference for
"moral education" and modernization in the new era.
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引言

中国式现代化建设是中国全体人民的共同事

业，既需要坚定的信念，更需要科学素养的技术支

撑。数学不仅是“计算工具”，更是“思维方式、精

神源泉与价值载体”，其“科学-人文-应用”的三重

属性，与“中国式现代化”的“创新、协调、绿色、

开放、共享”理念高度契合。

恩格斯曾经给出数学的定义：“数学是研究现

实世界量的关系与空间形式的科学”，马克思就指

出：“任何一门学科，如果能够用数学来描述，那么

它才能说是科学的。”[1]这就是说，数学作为自然科

学的基础，在人类实践探索中具有重要的素养价值。

正因如此，数学的科学价值和人文价值，在提升全

民科学素养方面具有独特的作用，并且在“立德树

人”中发挥巨大作用。现结合理论与实践，展开以下

八大维度的价值分析。

1 科学探索精神

中国式现代化的精神动力。中国式的现代化是
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一项全新的伟大事业，在建设中可能出现预想不到

的各种复杂情况。马克思就告诉人们：“在科学面前

没有平坦的大道，只有不畏劳苦沿着陡峭的山路攀

登的人，才有希望达到光辉的顶点。”[2]毛泽东在他

的诗词中，诠释解决问题的动力：“世上无难事，只

要肯登攀。”

数学内容的学习和其理论的探求，以及数学理

论的应用，都需要锲而不舍的毅力。我国数学家陈

景润对于歌德巴赫猜想探索的拼搏精神，激励一代

一代青年学生发奋学习。因此，数学的科学探索精

神是建设中国式的现代化的强大精神动力源泉。

2 非线性思维与 RMI方法

改革的思维方法论。中国式的现代化是一项全

新的伟大事业，没有现成的路去跟随。即我国改革

进入到了一个“非线性”的时代，所谓“线性”就是

“规律”，可以通过计算机实现；而“非线性”就是

“规律”没有呈现（甚至无法呈现），可见其探索之

难度。

从历史看，毛泽东在江西瑞金革命根据地，就

指出：“我们的任务是过河，不解决桥和船的问题，

过河就是一句空话。”毛泽东的“过河”理论的本质

具有确定性，革命战争年代，目标是推翻旧世界，建

立新中国，奋斗目标非常清晰，问题在于如何“渡”。

即可以划归为一个线性问题，来找“桥和船”。

邓小平在我国改革初期，又提出“摸着石头过

河”的攻坚方法。其本质是不确定性，改革开放是

“前无古人的事业”，涉及方方面面是一个系统过

程，没有现成方法。河水深浅未知，石头位置未知，

必须边走边看。这就需要不断探索，将未见过的问

题转化为已经解决的问题，逐步推动改革发展。

从“过河”这一意象的演变，我们能看到中国从

“线性革命”到“非线性改革”的哲学跃迁。这不仅

是策略的调整，更是对世界复杂性认知的深化。

我国著名数学教育学家徐利治的《关系映射反

演方法》（RMI方法）[3]，为这种“非线性探索”提

供了通用工具：将新问题“映射”为已解决的旧问题

→用旧问题“关系”得结论→“反演”回新问题求解

（见图 1）。这种方法被国际认可，本质是“用已知

解未知”的思维转换，成为中国改革“边试边改”的

理论支撑。

3 数学建模

国家决策的实证核心。在中国式的现代化建设

中，伴随着许多难以解决的科技问题，以及面临的社

会问题，向人们提出挑战。现代科学方法在解决社会

问题中，发挥的重要作用逐步显现出来，而且有些科

学方法是其它社会方法无法替代的，不断增强人们的

理性思考和科学判断，给出符合实际情况的预测。

图 1 RMI方法图示

随着新质生产力的新技术功能的强大，许多复

杂的问题通过化归为线性问题得以解决。数学建模

就是进行问题“化归”的重要方法（见图 2），在解

决社会问题方面发挥最大作用。

国际上，马尔萨斯（Thomas RobertMalthus）人

口模型首次用数学揭示“人口增长与资源限制”的

矛盾（人口按照几何级数（指数）过速增长，将会出

现人口膨胀，资源按照算术级数（线性）增长，增速

低于人口增长，可能造成社会问题），初显数学在解

决社会实际问题中的强大作用。国内，新冠疫情期

间的“SEIR传染病模型”（加入政府管控变量），

精准预测“拐点”与“清零趋势”，为动态清零政策

提供科学依据。正是数学建模“实证决策”价值的体

现，数学建模已成为国家“科学决策”的核心工具。

图 2 数学建模图示

当今，在新质生产力的浪潮下，数学已从幕后

走向台前，成为 AI算法、大数据与区块链等前沿技

术的“底层引擎”。无论是驱动机器学习的神经网

络，其本质是对线性代数与概率论的精巧运用，通
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过最优化算法不断逼近更高精度；还是大数据挖掘

中依托统计学与图论实现的聚类分析与关联规则提

取，都在将海量信息转化为核心资产。数学工具的

深度应用，正直接催化新质生产力的爆发式增长，

充分印证了“数学素养即技术竞争力”，凸显其在新

一轮科技革命中的战略支撑地位。

因此，我国数学家华罗庚曾经就指出“宇宙之

大，粒子之微，火箭之速，化工之巧，地球之变，生

物之谜，日月之繁，无处不用到数学。”[4]

4 数学成就

文化自信的鲜活载体。历史上，我国刘徽的“割

圆术”，赵爽的“勾股弦图”，祖冲之圆周率的“精

确值”，秦九韶的《数学九章》等，都是中华民族的

智慧结晶，成为激励学生文化自信和立志成才的重

要内容。

新中国数学事业奠基人华罗庚数学家在国际上

享有盛誉，数学界终身成就奖——沃尔夫奖的陈省

身，摘取数学皇冠上的明珠——歌德巴赫猜想的陈

景润，首位华人菲尔兹奖得主丘成桐等，构建了新

中国数学文化的自信，感受到数学文化的魅力。

三峡大坝背后的流体动力学建模，港珠澳大桥沉

管隧道的毫米级对接控制算法，北斗系统的卫星精密

定轨计算，航母平台的多体动力学耦合分析，嫦娥探

月的地-月-日三体轨道演化模型，玉兔月球车的轮-壤
相互作用力学，以及载人航天的高超声速气动热力学

仿真——这些“大国重器”的每一次跨越，都离不开

从数学模型推演到计算程序的检测全链路闭环支撑。

如三峡大坝建设中，三峡大坝背后的流体动力

学建模，港珠澳大桥沉管隧道的毫米级对接控制算

法，北斗系统的卫星精密定轨计算，航母平台的多

体动力学耦合分析，嫦娥探月的地-月-日三体轨道演

化模型，玉兔月球车的轮-壤相互作用力学，以及载

人航天的高超声速气动热力学仿真——这些“大国

重器”的每一次跨越，都离不开从数学模型推演到

计算程序的检测全链路闭环支撑。

三峡大坝建设期间，其构建的数学模型，对洪

水演进全过程进行数值模拟，科学测算出大坝的防

洪极限与结构稳定性，成功攻克了库岸失稳与泥沙

淤积等关键难题；港珠澳大桥施工中，依托空间几

何与概率统计方法，建立结构安全风险评估体系，

通过不计其数的数学仿真实验反复优化方案，确保

了超级工程在极端海洋环境下的百年品质。这些“大

国重器”的背后，是数学建模与科学计算的强力支

撑，实现了从抽象理论到工程奇迹的精准跨越。它

们不仅彰显了我国在数学应用领域的硬核实力，更

是一堂生动的爱国主义教育课——激励青年学子感

悟数学之美，勇于发现问题、敢于提出问题、善于解

决问题，用理性思维筑梦未来。

5 数学文化

科学精神的培育土壤。恩格斯强调：“任何一门

科学的真正完善在于数学工具的广泛应用”，[5]这说

明数学在人类认识中的重要作用。世界著名数学家米

山国藏就指出：“作为知识的数学出校门不久就忘了，

但数学的精神、思想、方法却伴随人的终身。”[6]

正因如此，从小学到中学数学作为训练学生思

维的重要课程，在大学不论是理工经管还是人文学

科都要进行数学系统的训练，重要的目的就是熏陶

提升科学探索的精神。

数学的抽象性、严谨性、应用性特征，转化为数

学文化的作用，抽象性使人们学会了从复杂的事物中

发现揭示内在本质；严谨性使人们学会了从整体方面

正确认识事物的全貌；应用性使人们学会了在实践活

动中注意用理论指导实践解决问题，促使人们具有完

善的文化素养，抽象性得到的“简单”结果，使人们

养成更加“惜时”的品质；严谨性给出没有奇异的“规

律”使人们养成更加“完备”的思维；应用性解决问

题的实践使人们更加尊重科学“理论”的方法。

6 辩证唯物思维

思政教育的天然素材。数学充满辩证关系：有

限与无限（如“平行线”与“无穷远点”）、特殊与

一般（如欧式几何是射影几何的特例）、近似与精确

（如“割圆术”的极限思想）。这些关系，是马克思

辩证唯物主义的“数学注脚”。

马克思的辩证唯物主义观点不仅是指导数学

（自然科学）学习的指南，还是认识事物本质的重

要指导方法。如内涵与外延的关系：“外延越大，内

涵越小；内涵越小，内容越多”；特殊与一般的关

系：“一般性具有的性质，特殊性都具有，而特殊性

具有的，一般性不一定具有”；矛盾对立统一的关

系：“矛盾在一定条件下，可以进行转化”等。

现以几何为例，欧式几何中平行线“永不相交”

与射影几何中“平行线相交于无穷远点”，看似矛盾

却在辩证唯物主义“对立统一”规律下得到统一—

—欧式几何是射影几何的特例，特殊性与一般性的
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关系在此显现：特殊性（欧式）具有一般性（射影）

的“相交性”（无穷远点），特殊性又保留“平行

性”，一般性（射影）不具有“平行性”。[7]这种“矛

盾转化”的分析，让思政教育从“说教”变为“逻辑

说服”，实现“知识传授”与“价值观引领”的统一，

展示马克思的辩证唯物主义观的历史作用和科学价

值。这一案例不仅是数学理论的辩证体现，更能引

导学习者用辩证思维认识事物，理解“矛盾在一定

条件下转化”的哲学思想，将数学知识与思政教育

中的辩证唯物主义方法论自然结合，丰富课程思政

的内涵，帮助学生建立科学的思维方式与世界观。

7 变换还元

健全人格的实践路径。数学问题解决的复杂性

和艰难性，正是成为“不畏艰难、勇攀高峰”和“世

上无难事，只要肯登攀”的实践探索，对于训练学生

的“探索”科学精神具有重要意义。

数学家与众不同之处，就是在问题的关键点，

使用了意想不到的一个神奇变换，形成“山重水复

疑无路，柳暗花明又一村”的景象。

数学这种将复杂问题转化为简单问题，从而由简

单问题的解决，还原成复杂问题的解决，这潜移默化

的“变换——还元”过程，熏陶了学生的“感恩”情

结，并且通过长期的“变换——还元”过程训练，形

成了学生“有借有还”良好习惯，成为了“诚信教育”

的丰富内容，对于“立德树人”健全人格作用巨大。

8 理论结构内化

人文教育的职业素养。在中国式的现代化建设

中，科技人才成为行业发展的重要要素。许多行业

在招聘人员时，提出：同等条件下，数学专业学生优

先。在工作实践中，他们说：具有数学素养的学生听

话好管理，并且容易出成绩。

这是由于数学问题的解决往往是围绕命题开

展，命题是由“条件”和“结论”构成。因此，数学

专业的学生都知道，只要满足“条件”的解题过程，

才能获得正确的“结论”。

中国式现代化建设需要“懂规则、会执行”的人

才。数学“命题结构”（条件→结论）恰好内化了这

种“职业素养”：数学命题的“条件”=行业的“规

章制度”；数学命题的“结论”=行业的“工作任务”；

解题过程=遵守规则→完成任务。

因此，“数学专业学生优先招聘”的本质，是其

“条件-结论”的思维习惯——自觉遵守规则（听

话），按正确路径做事（出成绩）。数学的理论结构，

内化了“职业素养”的人文教育功能，显示数学育人

的深层次作用。

9 结论

随着中国式现代化建设的推进，数学科学素养的

价值将从“隐性”转向“显性”：它既是“科学探索

的精神动力”“改革创新的思维工具”“国家决策的

实证支撑”，也是“文化自信的来源”“思政教育的

素材”“人格塑造的路径”“职业素养的内化载体”。

习近平总书记在庆祝中国共产党成立 100周年

大会上重要讲话中，就指出：“广聚天下英才，努力

寻求最大公约数、画出最大同心圆，形成海内外全

体中华儿女心往一处想、劲往一处使的生动局面，

汇聚起实现民族复兴的磅礴力量！”[8]

这充分说明：数学作为基础学科，是中国式现代

化建设的“底层逻辑”。唯有深入挖掘数学的“多维

价值”，才能更快实现“中国式现代化”的宏伟目标。
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