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建筑工程监理数字化管理平台的构建 
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【摘要】建筑行业数字化转型背景下，传统监理模式已难以满足工程管理需求。构建建筑工程监理数字化管

理平台，旨在整合工程数据、优化监理流程、提升管理效率。通过分析监理业务痛点，设计涵盖多模块的数字化

平台架构，运用物联网、大数据、云计算等关键技术实现数据实时采集、智能分析与协同共享。平台可对工程进

度、质量、安全等环节进行精准管控，助力监理工作标准化、智能化。实践表明，数字化管理平台显著提升监理

效率与工程管理水平，为建筑行业高质量发展提供新路径。 
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【Abstract】In the context of the digital transformation of the construction industry, the traditional supervision model 
can no longer meet the demands of project management. The goal of constructing a digital management platform for 
construction project supervision is to integrate project data, optimize supervision processes, and enhance management 
efficiency. By analyzing the pain points in supervision operations, a multi-module digital platform architecture has been 
designed, utilizing key technologies such as the Internet of Things (IoT), big data, and cloud computing to achieve real-
time data collection, intelligent analysis, and collaborative sharing. The platform can precisely control project progress, 
quality, and safety, thereby promoting the standardization and intelligence of supervision work. Practical experience has 
shown that the digital management platform significantly improves supervision efficiency and project management levels, 
providing a new pathway for the high-quality development of the construction industry. 
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引言 
建筑行业数字化转型加速，传统监理模式因信息

传递滞后、数据共享困难等问题，难以适应现代工程精

细化管理需求。构建数字化管理平台对提升监理效率

与工程管理水平具有重要意义。如何通过技术整合实

现监理工作的标准化与智能化，成为行业亟待解决的

问题。本研究聚焦建筑工程监理数字化管理平台构建，

旨在为行业发展提供新思路。 
1 监理管理现状问题 
在传统建筑工程监理体系中，管理模式的滞后性

正成为制约行业发展的关键瓶颈。监理工作流程天然

具有复杂性，从施工前的图纸审核、材料验收，到施工

中的进度把控、质量监督，再到竣工后的验收结算，涉

及建设单位、施工方、设计单位等多方主体的协作。然

而，依赖人工记录与纸质文档的作业方式，使得信息在

传递过程中如同陷入泥潭：现场监理人员手写的检查

报告需逐层递交审核，一份质量问题记录从工地传递

到项目部可能耗时数天；纸质资料的归档与查阅更是

繁琐，一旦出现紧急情况，难以快速检索到关键信息。

这种信息传递的滞后性，导致工程各环节之间犹如孤

岛，数据无法实现高效共享，严重影响了监理工作的响

应速度。 
传统管理模式下，工程进度、质量、安全等核心数

据呈现碎片化分布状态。监理人员每天面对的是分散

在不同笔记本、表格中的信息：进度数据记录在施工日

志里，质量检测结果保存在纸质报告中，安全隐患排查

https://ace.oajrc.org/


张胜                                                                        建筑工程监理数字化管理平台的构建 

- 5 - 

情况又记录在单独的巡查表上。这些数据缺乏系统性

整合，如同散落的拼图无法拼凑出完整画面[1]。监理团

队既难以从宏观层面把握工程整体进度，也无法通过

数据关联分析潜在问题。当某段施工进度滞后时，由于

缺乏数据联动，监理人员无法快速判断是材料供应延

迟、施工工艺缺陷，还是人员调配不足导致，更难以制

定精准的解决方案，最终可能延误工期或埋下质量隐

患。 
质量与安全管理的局限性同样显著。传统的人工

巡检方式，如同用肉眼在浩瀚星空中寻找微弱的暗星，

难以实现对施工现场的全面覆盖。监理人员每日的巡

检路线和检查重点往往受主观因素影响，部分隐蔽工

程、临时作业区域容易成为监管盲区。不同监理人员对

质量安全标准的理解与执行存在差异，同样的施工工

艺问题，可能在不同人眼中得出不同的判定结果[2]。这

种标准不统一的现状，使得质量安全管理难以形成闭

环，无法满足现代建筑工程对精细化、标准化管理的迫

切需求。随着建筑项目规模不断扩大、技术复杂度日益

提升，传统监理模式的弊端愈发凸显，亟需数字化转型

突破困局。 
2 平台架构设计方案 
建筑工程监理数字化管理平台的分层架构设计，

犹如一座精密运转的“数字大厦”，各层分工明确又

紧密协作。底层作为数据采集的神经末梢，部署着大量

物联网设备，从塔吊传感器到环境监测仪，从混凝土强

度检测仪到人员定位终端，它们如同施工现场的“数

字哨兵”，24 小时不间断收集各类实时数据。这些设

备以无线或有线方式连接，构建起覆盖整个工地的感

知网络。当混凝土浇筑作业时，传感器会实时捕捉浇筑

速度、温度变化等数据；环境监测仪则持续监测扬尘、

噪音等指标，一旦数据异常，立即触发预警机制。这种

全维度的数据采集，为监理工作提供了最真实、最及时

的现场信息。 
中间层的数据处理中心是平台的“智慧大脑”，

承担着数据清洗、分析与存储的核心任务。面对底层采

集的海量原始数据，大数据技术如同高效的“数字清

洁工”，剔除重复、错误信息，将杂乱无章的数据梳理

成结构化信息[3]。随后，通过算法模型对数据进行深度

分析，挖掘数据背后的规律：通过分析历史施工数据，

预测不同天气条件下的工期变化趋势；通过关联质量

检测数据与施工工艺参数，识别影响工程质量的关键

因素。分析后的结果以可视化报表形式呈现，柱状图、

折线图、热力图等图表直观展示工程进度、质量波动等

情况。 
监理业务功能模块作为平台服务的“操作台”，

构建了数字化管理体系。进度管理模块支持在线甘特

图编制和施工进度实时跟踪，自动标注进度偏差；质量

管理模块建立全流程检查清单，移动端上传问题照片，

系统生成整改通知单并跟踪闭环；安全管理模块整合

安全培训和设备巡检数据，利用AI技术检测安全隐患；

合同管理模块实现合同全程电子化，自动提醒付款和

履约风险[4]。模块间数据互通，如进度延误时自动分析

合同条款，支持监理决策。移动端与 PC 端无缝衔接，

确保监理人员高效协同工作。 
3 关键技术应用实施 
物联网技术在施工现场的应用，彻底打破了设备

与信息之间的“数字壁垒”，构建起万物互联的智能

感知网络。每一台施工机械、每一处监测点位都成为网

络中的节点，通过传感器与通信模块实现数据交互。塔

吊安装的倾角传感器、载重传感器，能够实时监测设备

运行状态，一旦出现超载、倾斜等异常，立即向监理平

台发送预警；分布在工地各处的温湿度传感器、PM2.5
监测仪，如同环境的“数字温度计”和“空气检测

仪”，持续反馈现场环境参数。这些设备不仅实现了数

据的自动采集，更通过 5G、LoRa 等通信技术，将数据

实时传输至云端，使监理人员无需亲临现场，也能对工

地动态了如指掌。物联网技术的应用，让施工现场从

“哑设备”时代迈入“会说话”的智能时代，为监理

工作提供了实时、精准的数据支撑。 
云计算技术赋予平台强大的计算与存储能力，如

同为数据处理配备了“超级引擎”与“无限仓库”。

面对施工现场每日产生的海量数据，传统服务器难以

满足计算需求，而云计算平台通过分布式计算技术，将

复杂的数据处理任务拆解成多个子任务，分配到云端

的数千台服务器同时运算，大大提升处理效率。对全工

地一天的监测数据进行分析，传统方式可能需要数小

时甚至数天，而借助云计算，仅需几分钟即可生成结果
[5]。在存储方面，云存储采用冗余备份机制，数据被分

散存储在不同地域的服务器上，即使某一节点发生故

障，数据依然完整可用。云计算的弹性扩展特性，可根

据工程规模与数据量动态调整计算资源，避免资源浪

费或不足，为平台的稳定运行提供坚实保障。 
大数据分析与 BIM 技术的结合，为监理决策提供

了智慧支持。大数据分析通过学习历史数据，构建了质

量与安全风险预测模型，能够预测工程问题并提醒监

理人员。BIM 技术将信息与三维模型结合，使监理人
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员能通过模型查看细节并进行施工模拟，任何数据修

改都会实时更新到图纸和报表中[6]。这两种技术相互支

持，大数据分析为 BIM 提供数据，而 BIM 使分析结果

更直观，共同提高了监理决策的科学性和准确性。 
4 平台应用成效体现 
数字化管理平台的落地应用，彻底重塑了建筑工

程监理的工作模式，带来显著的效率提升与管理变革。

在信息共享层面，平台打破了传统模式下的信息孤岛，

将工程进度、质量、安全等数据整合至统一平台，如同

搭建起一座信息高速公路。监理人员、建设单位、施工

方等各方主体可通过平台实时查看工程动态，无需再

通过电话、邮件反复沟通确认。施工方上传每日进度照

片与数据后，监理人员即刻就能在线审核，发现问题可

直接标注并反馈；建设单位也能随时调取关键数据，掌

握工程全貌。这种信息的实时共享，大幅减少了因沟通

不畅导致的误解与延误，显著降低了项目管理成本。 
质量与安全管理的效能提升尤为突出。平台的智

能预警系统如同“数字安全卫士”，时刻守护着施工

现场。当传感器检测到异常数据或 AI 图像识别发现安

全隐患时，系统会自动推送预警信息至相关责任人手

机端，并生成详细的隐患清单。当高空作业人员未系安

全带时，摄像头捕捉画面后，系统立即识别并发出警报，

同时记录违规时间与地点；混凝土强度检测数据不达

标时，系统自动标记问题区域，并关联到施工班组与材

料供应商[7]。监理人员根据预警信息，可迅速组织整改，

将隐患消除在萌芽状态。与传统人工巡检相比，智能预

警系统实现了隐患排查的全覆盖、无死角，事故发生率

显著降低，工程质量安全得到全方位保障。 
在工程进度与合同管理方面，平台展现出强大的

精细化管控能力。进度管理模块通过实时比对实际进

度与计划进度，自动生成偏差分析报告，如同为工程进

度安装了“导航系统”。当发现某一施工节点延误时，

系统会智能分析影响因素，如劳动力不足、材料供应延

迟等，并推荐调整方案。监理人员可据此优化资源调配，

确保工期可控[8]。合同管理模块则对合同全生命周期进

行数字化跟踪，从合同条款审核到履约情况监控，每一

个环节都留痕可查。系统自动提醒付款节点、质保期到

期等关键时间，避免因疏忽引发纠纷；通过对合同执行

数据的分析，还能评估合作方信誉，为后续项目选择优

质供应商提供参考。 
5 结语 
建筑工程监理数字化管理平台的构建推动了监理

行业转型升级，有效解决传统模式的管理弊端，提升工

程管理效率与质量安全水平。未来，随着人工智能、5G
等技术的发展，数字化管理平台将进一步拓展功能，实

现更深度的智能分析与自主决策，与建筑行业其他数

字化系统实现无缝对接，构建更完善的建筑产业数字

化生态体系，为行业可持续发展注入强劲动力。 
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