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基于知识融合的少数民族可视化原型系统的设计与实现 

刘 影 

江苏旅游职业学院  江苏扬州 

【摘要】在快速发展的知识经济时代，知识融合在知识获取和展示上发挥着重要的作用，领域知识库

的构建需要从不同的数据源中录入少数民族数据，,这时就会面临可能出现的数据冗余或冲突的问题,为了

解决这个问题,本文设计并实现了面向少数民族知识的可视化原型系统，本文对海量异构少数民族文化资源

融合进行深入的研究，首先构建少数民族文化资源知识融合模型，依托 Hadoop 平台，MapReduce 框架，开

发了融入少数民族文化的可视化原型系统，系统实现了少数民族文化资源爬取，文本资源分词、词性标注、

三元组抽取和知识融合等功能。 
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Design and Implementation of Minority Visual Prototype System Based on Knowledge Fusion 
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【Abstract】Rapid development in the era of knowledge economy, knowledge integration in knowledge 
acquisition and display, play an important role in the construction of domain knowledge base needs from different 
data sources in the input data of the ethnic minorities, and then face possible data redundancy and conflict problems, 
in order to solve this problem, this paper designed and implemented for minority knowledge visualization prototype 
system, This paper conducts an in-depth study on the integration of massive heterogeneous ethnic cultural resources. 
Firstly, a knowledge integration model of ethnic cultural resources is constructed. Based on Hadoop platform and 
MapReduce framework, a visual prototype system integrating ethnic culture is developed, which realizes the 
crawling of ethnic cultural resources. Word segmentation, part-of-speech tagging, triple extraction and knowledge 
fusion of text resources. 
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前言 
在知识融合算法应用研究方面，房立芳提出了一

种基于关键属性的知识融合方法，并将该方法应用到

数据集成处理系统中，改善对异构数据进行自动合并

处理的合理性[1]。王淑营等提出了基于知识图谱的

高速列车知识融合方法[2]，郭恒等提出了多域数据

融合的高速列车维修性设计知识图谱构建方法[3]。
马永军等提出一种基于深度学习模型的卷积神经网

络结构实现数据融合的算法 CNNMDA[4]。闫昱姝等

提出一种基于本体的多源文本知识融合算法，进而得

到粒度小、精度高且完备的文本知识。利用本体概念

框架将文本知识结构化，并将概念框架进行融合[5]。

沈艳霞等人提出了一种多目标人工蜂群算法，这种算

法是基于进化知识融合的[6]。罗安根在融合知识图

谱的基础上提出了结构化信息的深层语义匹配的实

体链接算法[7]。 
1 少数民族文化资源知识融合模型构建 
为了更好的保护和传承少数民族文化，方便大众

对少数民族文化节日风俗的了解，促进不同民族间的

交流，对半结构化尤其是非结构化数据进行抽取并存

储，构建少数民族文化资源知识融合模型。知识融合

模型由三个部分构成，分别是底层数据、知识抽取和

知识融合。底层数据抽取并以 RDF 三元组的形式存

储，知识融合部分涉及到实例融合、域集融合、属性
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融合、概念融合。 
2 少数民族知识可视化原型系统设计 
2.1 少数民族知识可视化原型系统需求分析 
随着时间的流逝，少数民族文化越来越不为人所

知，信息技术的发展为少数民族文化的保护和传播也

提供了解决方案，其中知识融合和可视化技术是重要

的技术手段，少数民族文化资源的融合和可视化呈现

为少数民族特色文化资源建设和传播提供指导，具有

广泛的参考作用。因此，为促进少数民族文化传播，

对百度百科、搜狗百科上网络少数民族文化资源进行

整合，基于此，将相关词条进行可视化展现，构建少

数民族文化资源可视化融合模型。资源整合后应用到

原型系统上，将实体间的关系呈现出来，为用户获取

结构化知识提供便利。 
基于 Hadoop 平台、MapReduce 框架，利用 eclipse 

Mars.2 Release (4.5.2)开发，构建少数民族可视化原型

系统，原型系统的少数民族文化资源库一部分来源于

重点实验室现有资源，一部分是利用爬虫工具在互联

网上爬取所得，可细分为饮食文化、服饰文化、交通、

民俗文化、婚姻家庭等。 
该原型系统界面比较简单，菜单栏上有爬虫、分

词、词性标注、抽取三元组、知识融合等五个部分，

点击相应按钮会有相关功能结果呈现。主界面的左边

部分是资源库，中间用于现实相关功能的结果。 
2.2 少数民族知识可视化原型系统功能设计 
为实现将网络和现实世界少数民族文化资源进

行整合，需要采集少数民族文化资源并进行预处理，

形成少数民族特色语料库。语料库由结构化资源、半

结构化资源和非结构化资源构成，要实现少数民族知

识的可视化，重点要对这些资源进行处理，少数民族

可视化原型系统功能模块由五个部分构成，涉及从百

度百科、搜狗百科、互动百科、少数民族等网站上爬

取到的少数民族相关数据，初步预处理后对数据分词、

进行词性标注、命名实体识别抽取三元组，最后对来

源不同的三元组数据进行融合。 
3 少数民族知识可视化原型框架 
依托于 Hadoop 平台，MapReduce 框架，互联网

搭建原型系统框架结构图，框架的底层是从百度百科、

搜狗百科等互联网渠道爬取，还有部分是少数民族重

点实验室现有数据，中间层四个功能分别是分词、词

性标注、三元组抽取和知识融合，依托 Hadoop 平台、

MapReduce 框架实现，最上层是用户，利用用户可访

问接口、进行模块化扩展，呈现给用户。 
3.1 少数民族资源互联网内容爬取实现 
少数民族特色文化资源广泛分布于互联网中，可

利用现有搜索引擎，本次来源数据主要是少数民族人

民政府网、百度百科、搜狗百科等，通过向百度、谷

歌等搜索引擎提交少数民族资源关键词来搜索，获取

少数民族文化资源列表，形成原始数据集，抓取到的

字段有标题、来源、内容、发布时间等，对原始数据

进行预处理，包括去重、信息规范化、无效数据剔除，

形成少数民族文化资源库，为少数民族文化资源可视

化呈现做准备。少数民族资源互联网内容爬取伪代码

算法如下所示： 

 
 

3.2 少数民族文本资源 HMM 分词实现  
从互联网上爬取的数据部分是结构化数据，收集

到的数据多为非结构文本数据，无法直接使用，要进

行初步预处理后分词，利用自定义词典和分词工具对
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网络上收集到的少数民族数据进行分词处理，分词的

结果关系到后续三元组抽取的准确度，本文利用隐马

尔可夫模型对非结构化文本数据进行分词可以达到

较好的分词效果，部分佤族文化文本资源分词结果如

图 1 所示。 
3.3 少数民族文本资源词性标注实现 
本文在隐马尔可夫模型分词的基础上进行词性

标注，词性标注使用的是北大词性标注集，用隐马尔

可夫模型对词性进行标注，词性标注的准确性对下一

阶段三元组提取也有影响，改词性标注效果较好，部

分词性标注结果如下图所示。 
3.4 少数民族文本资源三元组抽取实现 
对词性标注后的数据采用无监督学习的方式，结

合上下文特征信息进行命名实体识别并提取关系，。

数据关系的建立一般有两个方面，一是描述知识主题，

二是通过三元组关系 1 得到其他内容，比如“中国少

数民族人口约 1.2 亿”可抽取出如下三元组（中国少

数人民，人口，1.2 亿）。将抽取到的实体和关系进

行链接，从而得到三元组，提取到的三元组存储在数

据库中，此外，在进行相似度计算时引入了密度聚类，

提取到的部分三元组如图 3 所示 
3.5 少数民族资源知识融合实现 
由于来源不同，这些少数民族资源存在语法、语

义上的异构，采取一定的融合规则消除这些语法语义

上的异构，并将这些资源融合到实验室已有领域知识

库，使得知识库更为庞大， 知识库的充裕也为后续

各项研究提供高质量数据，比如知识推理、知识推荐

等等，在少数民族知识融合平台上清楚直观的展示了

少数民族实体之间的关系，如图 4 所示截取了部分可

视化结果，呈现出来的结果可以更好的传承少数民族

文化，为教育行业在少数民族领域资源上的教学也能

起到一定的指导。 
 

 
图 1 佤族文化 HMM 分词结果 

 
图 2 佤族文化 HMM 词性标注结果 
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图 3 提取三元组部分可视化结果 

 
图 4 少数民族资源融合可视化呈现 

总结 
本文作者在充分研读文献，对知识融合有了一定

认识后，以少数民族文化资源为例，构建适合少数民

族文化资源的知识融合模型，设计并实现少数民族可

视化原型系统，在资源获取上，一部分从搜狗百科、

百度百科、少数民族网站等互联网渠道获得，还有部

分是少数民族重点实验室现有资源，这些资源当中有

结构化数据、半结构化数据和非结构化数据，重点在

于对非结构化文本数据的处理，包含预处理、分词、

词性标注、三元组数据抽取等环节，并将抽取到的三

元组数据进行融合，消除来源不同造成的异构性，本

次实验也侧面验证了知识融合技术在少数民族资源

的管理上的有效应用，知识融合可视化结果一方面给

了学生更为直观的体验，另一方面，外界可以通过我

们的平台了解到少数民族文化，使得少数民族文化得

以传承。 
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