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透水混凝土在南方多雨地区人行道铺装中的耐久性分析 
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【摘要】随着城市化进程的不断推进，南方多雨地区对人行道材料的需求不断提高，透水混凝土因其良好的

透水性和环保性逐渐成为人行道铺装的重要选择。本文通过对透水混凝土在南方多雨地区的耐久性进行分析，探

讨了透水混凝土在高湿、高雨量环境下的长期使用表现。研究结果表明，透水混凝土的耐久性受气候条件、施工

质量及材料选用等多方面因素的影响。通过优化材料配比和施工工艺，能够有效提高其在多雨地区的长期耐用性，

确保其在城市基础设施中的广泛应用。 
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Durability analysis of permeable concrete pavement in rainy areas of south China 
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【Abstract】With the continuous advancement of urbanization, the demand for pavement materials in southern 
China's rainy regions has been steadily increasing. Permeable concrete, renowned for its excellent water permeability and 
eco-friendly properties, has become a preferred choice for pedestrian walkway construction. This study analyzes the 
durability of permeable concrete in humid southern regions, investigating its long-term performance under high-humidity 
and heavy rainfall conditions. The findings indicate that the durability of permeable concrete is influenced by multiple 
factors including climatic conditions, construction quality, and material selection. By optimizing material mix ratios and 
construction techniques, significant improvements can be achieved in the long-term durability of permeable concrete in 
rainy areas, ensuring its widespread application in urban infrastructure. 
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引言 
在南方多雨地区，频繁的降水对人行道铺装材料

提出了更高的要求。透水混凝土作为一种新型环保材

料，其优越的透水性使其成为理想的选择，特别是在降

水量大的地区，能够有效缓解城市排水压力。长期的高

湿环境和雨水的冲刷也可能影响透水混凝土的结构稳

定性和使用寿命。如何保证透水混凝土在人行道铺装

中具有持久的耐用性，成为了当前研究和应用中的关

键问题。 
1 透水混凝土在南方多雨地区应用中的耐久性问

题分析 
透水混凝土在南方多雨地区的应用中，面临着一

系列耐久性问题。南方地区降水量大且频繁，透水混凝

土作为一种高透水性的环保材料，长期暴露在高湿和

强降水的环境中，容易受到水分侵蚀和雨水冲刷的影

响。这些因素会导致混凝土内部结构发生变化，影响其

强度、稳定性和使用寿命[1]。特别是在降水量较大的季

节，透水混凝土的表面可能会出现水蚀、粉化、开裂等

现象，严重时可能导致材料的失效。如何提高透水混凝

土的耐久性，成为南方多雨地区应用中的一个核心问

题。 
影响透水混凝土耐久性的因素主要有气候条件、

材料配比和施工工艺等。在南方地区的高湿环境中，透

水混凝土容易吸水膨胀，长期受潮会导致其内部孔隙

结构发生变化，进而影响其透水性和结构强度。雨水的

冲刷作用加剧了表面颗粒的流失，尤其是在较为密集

的行人通行区，表面磨损现象较为严重。透水混凝土的

材料配比直接影响其抗渗性与抗压性，若材料中砂、石
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的选择不当，或水泥用量不合适，都会降低透水混凝土

的强度和耐久性。而施工质量同样起着至关重要的作

用，施工不规范、混凝土摊铺不均匀或养护不到位，都

会导致透水混凝土表面裂缝和孔隙分布不均，进而影

响其长期性能。 
为了提高透水混凝土在南方多雨地区的耐久性，

需要从优化材料配比、改进施工工艺以及增强后期养

护等方面入手。材料方面，选用具有更高抗水性和抗压

性的水泥及骨料，能有效提高透水混凝土的稳定性[2]。

调整砂、石和水泥的比例，确保混凝土的孔隙分布合理，

避免水分过度渗透到内部。施工工艺方面，应加强对施

工过程的控制，确保混凝土表面的均匀性和施工后期

的养护工作，减少混凝土早期裂缝的形成。选择适应性

强的透水混凝土配方，结合气候特点，开发更为耐久的

透水混凝土系统，能有效延长其使用寿命，增强其在多

雨环境下的适应性。 
2 影响透水混凝土耐久性的关键因素与机制研究 
透水混凝土的耐久性受多种因素的影响，主要包

括气候条件、材料特性、施工工艺和外部环境等。在南

方多雨地区，湿润的气候和频繁的降水为透水混凝土

的耐久性带来挑战。降水导致大量水分进入混凝土内

部，长期的水分渗透和湿润环境会加速透水混凝土内

部结构的劣化。水分的反复浸润与蒸发，容易造成孔隙

的膨胀和压实，进而导致混凝土的结构松散，影响其强

度和稳定性[3]。雨水中的酸性物质、溶解的盐分和其他

污染物对透水混凝土的化学侵蚀也具有潜在威胁，这

些物质会与混凝土中的矿物质反应，导致其表面出现

腐蚀、脱落等现象，进一步降低其耐久性。 
除了气候因素外，透水混凝土的材料选择也是决

定其耐久性的重要因素。水泥、骨料及水的配比直接影

响着透水混凝土的强度、韧性和抗渗性。在南方多雨地

区，由于透水混凝土需要具备较高的抗水性和抗压性，

若水泥和骨料的质量不达标或配比不合理，容易导致

混凝土的强度不足，难以承受长期的外部负荷和湿润

环境下的变化。细骨料和粗骨料的选择对透水混凝土

的孔隙结构也起着关键作用，若骨料的粒径不均或表

面光滑，会影响混凝土的连接性，降低其密实度和抗渗

性能，进一步加剧水分对混凝土的侵蚀。 
施工工艺对透水混凝土的耐久性也具有深远的影

响。施工过程中，混凝土的均匀性、摊铺密实度以及养

护过程的控制都直接决定了其性能的稳定性。如果施

工时混凝土的摊铺厚度不均匀，或在混凝土浇筑过程

中存在过多的空隙，将导致透水混凝土的强度和抗水

性不足，容易在使用过程中产生裂缝或水蚀现象。而在

养护环节，若未能保证适当的湿养护时间，混凝土中的

水泥水化反应将无法完全进行，导致材料强度不足，影

响耐久性[4]。优化施工工艺，提高施工精度，确保混凝

土的密实度和强度，是提高透水混凝土耐久性的关键。 
3 优化透水混凝土材料与施工工艺提高耐久性的

对策 
为了提高透水混凝土在南方多雨地区的耐久性，

优化材料和施工工艺是关键。透水混凝土的耐久性与

其材料配比密切相关，尤其是水泥、骨料及添加剂的选

择。针对南方地区频繁降水的特点，可以通过调整水泥

的种类和配比来提高其抗渗透性和抗水性[5]。使用高性

能的水泥类型，如硅酸盐水泥或添加高活性矿物掺合

料（如矿渣粉或粉煤灰），能够有效提高混凝土的抗渗

透性和抗压强度。骨料的粒径和级配对透水混凝土的

孔隙结构有着重要影响，合理选择不同粒径的骨料，能

够改善透水混凝土的结构，减少雨水对其的侵蚀作用。

对于细骨料的选择，应选用具有良好级配的砂石，以确

保混凝土在水分渗透过程中不易变形或破裂，从而提

高其整体耐久性。 
在施工工艺上，控制施工过程的精度至关重要。透

水混凝土的摊铺厚度和密实度直接关系到其抗水性和

强度。为了确保施工质量，施工过程中需要使用高精度

的摊铺设备，保证混凝土表面的平整度和密实度。应根

据气候特点，选择适宜的施工时间和温湿度条件，避免

在极端天气下进行施工，减少因水分过度蒸发或温差

过大引起的裂缝问题。在摊铺过程中，要避免过多的机

械振动和密实过程，以保持透水混凝土的孔隙结构，避

免孔隙率过低导致透水性下降。严格控制混凝土的养

护过程也是保证其耐久性的一个重要方面。透水混凝

土的养护要保证适当的湿润环境，防止混凝土表面过

早干裂，确保水泥的水化反应完全进行，从而提升混凝

土的抗压强度和韧性。 
采用新型的添加剂或改性材料也能有效提高透水

混凝土的耐久性。近年来，随着研究的深入，许多改性

材料如纳米材料、抗水性增强剂等被引入透水混凝土

的配方中。这些材料能在透水混凝土中形成微细结构，

改善其抗渗透性、抗裂性和抗化学腐蚀性[6]。在施工过

程中，合理加入这些改性材料，不仅能提升透水混凝土

的整体性能，还能显著增强其在南方多雨地区复杂环

境下的适应性和使用寿命。通过这些优化措施，能够有

效提升透水混凝土的长期耐久性，为城市基础设施建

设提供更加可靠的材料保障。 
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4 透水混凝土在人行道铺装中的长期使用表现与

改进建议 
透水混凝土在人行道铺装中的长期使用表现呈现

出一定的优势与挑战。在南方多雨地区，透水混凝土能

够有效改善地表水的排放，减少城市内涝现象。随着使

用时间的增加，其长期表现也面临着耐久性下降的问

题。长期暴露于高湿、频繁降水的环境中，透水混凝土

的孔隙结构会发生变化，水分的不断渗透导致其表面

易于出现裂缝，甚至会影响到混凝土的强度[7]。雨水中

的污染物和酸性物质长期作用于透水混凝土的表面，

可能引起表层的腐蚀和风化，从而影响人行道的使用

性能。在较为密集的步行区域，频繁的行人通行与雨水

的冲刷可能导致透水混凝土表面颗粒的流失，加剧其

表面磨损，从而减少了混凝土的使用寿命和美观度。 
随着透水混凝土在城市建设中的应用逐渐增多，

人行道铺装的改进建议也愈发重要。为了提高透水混

凝土在人行道铺装中的长期使用表现，需从材料、施工

以及养护三个方面入手。材料方面，应选择具有更高抗

渗透性和抗压性的水泥、骨料，确保其在长期使用中具

备更强的抗水分侵蚀和抗裂性。使用高性能的水泥和

优化的骨料配比，能够有效提升其在复杂气候条件下

的耐久性。对于骨料的选择，需确保其粒径分布合理，

避免出现孔隙过大或过小的问题，保持适宜的透水性

与结构稳定性。在施工过程中，应严格控制混凝土的摊

铺厚度、密实度及均匀性，确保混凝土表面的平整性与

强度，避免出现施工缺陷对使用性能产生不良影响。特

别是在雨季施工时，必须采取适当的措施，确保混凝土

表面不会因过度水分导致表面损坏或出现裂缝。 
透水混凝土的人行道铺装还需要科学的后期养护，

尤其是在南方多雨地区。养护不当容易导致混凝土出

现干裂和强度下降，因此需要定期对其进行清理和修

复，防止杂草或泥沙进入孔隙，影响其透水性能。定期

的清洗与补充养护材料可以有效延长透水混凝土的使

用寿命。在一些特殊的应用区域，如商圈或高交通流量

区域，可以考虑采用增强型透水混凝土，结合先进的改

性技术提高其抗压能力与抗污性能[8]。随着材料科学和

施工技术的不断进步，透水混凝土的性能也在逐步提

高，采用更为先进的配方与工艺，能有效提升其长期使

用表现，确保其在高湿、高雨量的环境中持续发挥优异

性能。通过这些改进措施，透水混凝土在人行道铺装中

的长期使用性能将得到显著提高，进一步推动其在城

市建设中的广泛应用。 
5 结语 
透水混凝土作为一种环保且具有良好透水性的材

料，在南方多雨地区的人行道铺装中展现了其独特的

优势。长期暴露于湿润环境中的耐久性问题不容忽视。

合理优化材料配比、改进施工工艺以及加强后期养护，

能够有效提高其在复杂气候条件下的长期使用表现。

随着技术的进步，透水混凝土的耐久性不断提升，为城

市基础设施建设提供了更为可靠的解决方案。 
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