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【摘要】长期以来，食品安全受到社会各界的广泛关注。食品产业链全生产、交易过程透明化是保障食

品安全的前提。生态文明建设和生态经济发展要求现代农业生产走向环境友好型、绿色化。然而，受传统农

业生产模式的影响，激素、化肥、农药等激素超标现象普遍存在，使绿色食品不再“绿色”。近年来，随着

IT 技术的发展，区块链技术被应用于各个领域，并取得了显著成效，尤其是在生态食品安全管理中，区块

链的应用发挥着举足轻重的作用。本文探讨区块链在生态食品安全管理中的应用，采用案例分析、文献综述

等方法，从区块链技术的内涵出发，指出区块链在生态食品安全管理中的作用，并阐述具体的应用措施和建

议，以供参考。 
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【Abstract】For a long time, food safety has been widely concerned by all walks of life. The whole production and 
trading process of the food industry chain is transparent is the premise of ensuring food safety. The construction of 
ecological civilization and ecological economic development require modern agricultural production to become 
environment-friendly and green. However, due to the influence of traditional agricultural production mode, hormones such 
as hormones, fertilizers and pesticides exceed the standard, making green food no longer "green". With the development 
of IT technology in recent years, blockchain has been used in various fields, and has achieved remarkable results, especially 
in the ecological food safety management, and the application of blockchain plays a decisive role. This paper explores the 
application of blockchain in ecological food safety management, adopts case analysis, literature summary and other means, 
starts from the connotation of blockchain technology, points out the role of blockchain in ecological food safety 
management, and expounds the specific application measures and suggestions for reference. 
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前言 
钟南山院士在早期研究中提出，卵巢癌、肠癌等

疾病的发生与食物残留催熟剂、生长剂有直接关系。

据世界卫生组织调查，全球每年有 6 亿人患有食源

性疾病，造成超过 42 万人死亡。习近平总书记也曾

指出，除了保证人民吃饱饭，还要保证他们吃得安

心、吃得放心。对此，本文以生态经济为核心，简要

探讨区块链在生态食品安全管理领域的作用及应用。 
区块链技术经过二十多年的发展，在中国逐渐成

为一项广泛应用于各个领域的新技术，这项新技术

极大地改变了世界格局。近年来，随着货币的不断

发展，人们对区块链技术的探索欲望也越来越强烈，
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它如同在互联网移动网络模式下形成的一种新技术，

是基于纸质信用、血液信用和贵金属信用发展下的

一个新的里程碑，在区块链体系中，应用层、数据

层、合约层、共识层和激励层都是不可或缺的部分。

区块链技术具有非常明显的特点，它的去中心化、

内容非常清晰，同时又具有不可任意更改、公开等

特点。区块链技术具有非常强大的机械自理功能，

用户在使用区块链技术的过程中也能体现自己的匿

名性。区块链技术极具颠覆性，在政府治理时期还

处于起步阶段。区块链技术原理在科技管理、物流

运输等方面得到广泛应用，但在政府治理过程中尚

未得到广泛应用。 
1 区块链的技术内涵 
狭义的区块链通常是指将数据区块按照时间顺序

进行排序和组合，并借助加密技术确保相关数据不

被篡改或伪造的数据结构链。区块链技术利用区块

链数据生成和存储数据，采用分布式节点共识算法

对数据进行追踪，并使用密码等方式保障数据传输

和访问的安全，并采用智能合约进行数据编程和操

作的新型分布式架构和计算范式。区块链技术生成

的分布式账本可以确保交易双方的有效性，并永久

地查询交易的有效性[1]。 
2 区块链在生态食品安全管理中的作用 
2.1 助力生态食品产业数字化建设 
区块链技术与食品产业链分散、庞大的特点相契

合。通过打通产地、加工、生产、销售全过程的数据

链，所有信息都以分布式数据库的形式串联起来，

数据库建设的粒度可以细到从种子、肥料到餐桌。

由于食品产业链涉及到每个人，构建全产业链的中

心化数据系统不仅需要巨额资金，而且实施难度较

大。利用区块链数据库架构，食品行业信息化建设

无需重建、重复投入，只需在现有成果基础上进行

升级改造，由用户主体构建，再由上下游联盟链，最

终形成公有链，区块链自身打通行业数据，消除“信

息孤岛”，实现全产业链互联互通，降低交易成本，

提高管理效率。 
2.2 助力生态食品产业链溯源 
区块链是由各方共同维护的技术体系，利用密码

学技术保障数据传输和访问的安全，确保数据的一

致性存储，不可篡改。数据上链，利用链上数据检验

和存储，通过哈希值检验数据的真实性，每个区块

都拥有可信的时间戳，从而形成可追溯的存证信息，

确保链上数据不被他人篡改，便于食品行业有效监

管，有助于明确责任、控制风险，构建食品行业信用

与信任机制，实现食品安全监管的目标[2]。 
2.3 有助于重塑生态食品产业交易体系 
区块链技术的核心价值是诚信、平等，体系内各

节点义务、权利平等，在利用其不可篡改特性构建

信用体系的基础上，采用点对点传输模式进行中心

化交易，无中间环节，透明度高，让食品生产者消费

者拥有更多控制权，从而扭转不平等问题，降低交

易成本，提高交易效率。食品产业是人类生存的基

本保障。利用区块链技术革新现有的食品交易体系，

逐步构建合理、科学的食品安全保障体系，将更好

地造福于民。 
3 区块链在生态食品安全管理中的应用及建议 
3.1 区块链在生态食品安全管理中的应用 
3.1.1 原产地追踪 
调查显示，全球每年有十分之一的人患食源性疾

病，因为消费者无法追溯 
从食品产地到餐桌，食品根源的复杂供应链对消

费者来说遥不可及。近年来，随着各种新兴技术的

出现和应用，这种情况正在发生改变。例如，沃尔玛

与 IBM 携手合作，帮助沃尔玛提升其在中国市场的

供应链追踪能力。以芒果为例，基于供应链追踪系

统，完成一箱芒果的追踪记录通常需要几天，有时

甚至几周的时间。但如果运用区块链技术的“追踪

记录”模块，只需几秒钟即可完成一整箱芒果的追

踪记录。这些技术不仅将助力食品行业的每一家企

业，更将惠及整个食品行业[3]。 每当发生食源性疾

病时，各大超市和餐饮企业都会发布各种公告，其

主旨都是彻查疫情。然而，区块链的“溯源”模块可

以快速追踪到食品的来源，商家可以根据情况将相

关食品下架，甚至终止与供应商的合同。例如，某餐

厅承认多名消费者食物中毒，而事件与黄瓜沙拉有

关。该餐厅利用区块链的“溯源”模块找到了这批黄

瓜的序列号和生产商。在停止采购该生产商的同时，

该产品在区块链上被标记，即该生产商的产品不合

格。在这种情况下，供应商的下游采购方也可以及

时收到信息并做出调整。 
需要注意的是，实现区块链“追溯记录”方案有两

个前提。首先，供应链中每个产品的包装，例如集装
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箱、板条箱等，都是唯一且可识别的。为此，全球标

准组织提出了一个唯一的代码——GTIN，来解决产

品的包装问题。其次，供应链中的每个人都必须放

弃对产品每一环节的保管，以便能够通过区块链即

时追踪食品来源。 
3.1.2 产品标签真实性检测 
目前，各大商家为了吸引消费者消费，纷纷在产

品上贴上“无添加剂、有机”等标签，增加营销成本。

但很多消费者并不清楚这些标签的真伪？它们真的

代表了它的含义吗？比如前段时间，知名的“蒲谷

汤”，就被曝出盗用图片宣传的问题，消费者如何信

任产品宣传也是一个严峻的问题。现阶段，确实有

企业在开展食品标签认证工作，比如在食品从公司

采购时，通过第三方机构审核产品是否符合“有机”

条件，从土壤质量、种植环境等方面来检验产品质

量是否符合“有机”标准[4]。市场上销售的肉类，必

须有检验检疫章才能进入市场。同样，只有符合“有

机”标准的产品才能被贴上有机标签。然而，区块链

技术的应用可以提高产品标签的可信度。第三方机

构与区块链技术制造商的信用体系相结合，可以确

保产品标签的真实性。检验合格后，第三方机构只

需将产品信用报告上传到供应链即可。 
3.1.3 市场监管 
区块链技术在生态食品安全管理领域的应用，可

以显著提升市场监管效率。通过定期对食品进行抽

检，了解食品来源及相关数据，监管部门不仅可以

减少物力和人力投入，降低监管成本；而且可以在

安全事件发生后快速响应，达到理想的市场监管效

果。例如，在食品下架召回案例中，当监管部门发现

食品原料被污染时，可以根据食品流向数据，查明

使用了哪些受污染的原料，以及哪些批次的食品受

到影响，从而及时召回下架[5]。可见，区块链技术可

以帮助监管部门掌握食品流通范围，及时制定应急

措施进行管控，避免问题食品的广泛蔓延。再比如，

在食品保鲜期内，冷藏技术虽然可以延长食品的储

存期，但生产企业难以掌握食品在运输和冷藏过程

中的质量，尤其是储藏期较短的农产品，生产企业

难以控制其质量，无法确保其上市销售天数和消费

者的购买时间。区块链技术的运用，不仅便于生产

企业掌握每个时点的冷藏信息，加强食品销售管理；

也便于市场监管部门了解食品是否在保鲜期内销售，

从而杜绝食品安全隐患，实现食品高效运营。 
3.2 利用区块链促进生态食品经济发展的建议 
结合工作经验和相关调研，发现区块链在生态食

品安全管理领域拥有巨大的应用优势。但构建“食

品源头可追溯、流向可查询”的安全管理体系仍面

临诸多难点。相关部门应结合实际情况，制定一系

列措施，充分发挥“区块链+生态食品安全管理”的

作用，提升应用成效。 
3.2.1 农业生产设施改革 
在生态食品的生产流通过程中，食品从种子、田

间到餐桌，涉及农户生产、企业加工、运输等环节。

同时，化肥农药的使用、运输时间及温度控制等大

量信息的收集和传输，需要基础设施和信息系统的

支持。因此，加大农业生产设施改革，有利于区块链

在生态食品安全管理中的应用推广，从而促进现代

生态农业和生态食品经济的发展。 
3.2.2 营造生态食品发展的良好环境 
一是加大生态环境建设力度，制定相关激励机制，

支持环境友好型农业发展。二是完善生态农业法律

法规，严肃查处损害消费者健康的生产行为，引导

农民少用或放弃使用化肥农药，从源头上保障食品

的绿色安全[6]。三是基于“产学研”模式，引导物联

网、区块链等技术在食品管理中的应用，实现信息

透明追溯、生产模式友好化、市场定价公平公正，提

高生态食品的社会效益和经济效益，实现生态食品

经济发展与环境保护的共赢。 
4 结论 
综上所述，食品安全与社会的稳定发展有着密切

的关系。 近年来，随着食品安全问题的频发，民众

对国家产生了信任危机，也带来了不必要的经济损

失。区块链技术的出现为食品安全管理提供了新的

解决方案，将应用于食品产地追溯、产品标签查验、

市场监管等领域，可以降低食品供应链的运营成本，

有效解决食品安全问题，更能提高生态食品的经济

效益。然而，基于区块链的食品供应链追溯体系尚

处于研究和完善阶段，需要各部门加大合作，共同

制定各项措施，在充分发挥区块链在生态食品安全

管理领域作用的同时，促进区块链技术与生态食品

经济的协同发展。 
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