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建筑工程施工粉尘污染控制技术对比 
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【摘要】在建筑工程施工过程中，粉尘污染已成为影响环境质量和公众健康的重要因素。本文围绕当前

常见的粉尘污染控制技术展开对比分析，重点从抑尘效率、经济性、适用范围及操作便利性等方面进行探讨。

通过实地调研与文献分析，比较了喷雾降尘、覆盖防尘网、化学抑尘剂及封闭式施工等主流技术的实际应用

效果，提出了针对不同施工场景的优选方案。综合考虑环保效益与成本投入，科学选择和组合多种控制技术

是实现施工现场粉尘治理的有效路径。 
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Comparison of dust pollution control technologies in construction engineering 
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【Abstract】Dust pollution has become a significant factor affecting environmental quality and public health 
during construction engineering. This paper conducts a comparative analysis of common current dust pollution 
control technologies, focusing on aspects such as dust suppression efficiency, economy, application scope, and 
operational convenience. Through field investigations and literature analysis, the practical application effects of 
mainstream technologies such as spray dust suppression, covering with dust-proof nets, chemical dust suppressants, 
and closed construction are compared, and optimal solutions for different construction scenarios are proposed. 
Considering both environmental benefits and cost investment, scientifically selecting and combining multiple control 
technologies is an effective path to achieve dust management at construction sites. 
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引言 
建筑行业作为国民经济的重要支柱，在推动城

市化进程的也带来了诸如粉尘污染等不容忽视的环

境问题。尤其是在城市密集区域，施工扬尘已成为大

气颗粒物污染的主要来源之一，严重影响空气质量

与居民健康。面对日益严格的环保法规与公众对绿

色施工的期待，如何有效控制施工过程中的粉尘排

放成为亟需解决的技术难题。目前市场上存在多种

粉尘控制技术，但其适用性、实施成本及治理效果各

不相同，缺乏系统性的对比研究。本文旨在通过对现

有主流粉尘控制技术进行全面分析，评估其优劣，并

为工程实践提供科学依据和技术支持。通过本研究，

期望能够为建筑施工领域的可持续发展提供参考，

提升工程建设的环境友好性。 
1 建筑工程施工中粉尘污染的现状与危害 
在当前城市建设快速发展的背景下，建筑工程

施工活动频繁，施工现场产生的粉尘污染问题日益

突出，已成为影响城市空气质量的重要因素之一。施

工过程中产生的颗粒物，如 PM10 和 PM2.5，不仅

来源于土方开挖、物料运输、混凝土搅拌等环节，还

受到施工现场管理不规范、防尘措施不到位等因素

的影响。特别是在风力作用或干燥环境下，扬尘现象

更加显著，导致周边空气中悬浮颗粒物浓度升高，对

环境和人体健康构成潜在威胁。 
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粉尘污染的危害具有多方面的体现。一方面，施

工扬尘会降低区域空气质量，加剧空气污染指数，诱

发呼吸道疾病，尤其对施工现场作业人员及周边居

民的健康造成直接影响；另一方面，扬尘沉积在周围

建筑物、绿化带及道路表面，增加了清洁维护成本，

影响城市形象。部分细颗粒物还可通过大气传输进

入水体和土壤，破坏生态系统平衡，带来长期的环境

问题。粉尘污染已不仅仅是局部性的施工问题，而是

涉及公共健康与生态环境的综合性难题。 
从实际治理情况来看，尽管国家和地方政府相

继出台了一系列关于建筑施工扬尘防控的技术规范

与管理要求，如《建筑施工扬尘污染防治技术导则》

等，但在执行层面仍存在落实不到位、监管手段滞后

等问题[1]。部分地区因缺乏科学的抑尘技术和系统

化的管理机制，导致粉尘控制效果有限。如何结合不

同工程特点，选择适宜的粉尘控制技术，并建立全过

程、动态化的管理体系，已成为当前建筑施工领域亟

需解决的关键课题。 
2 主要粉尘污染控制技术及其原理概述 
当前建筑工程施工中，常用的粉尘污染控制技

术主要包括物理抑尘、化学抑尘和管理控制三大类，

各类技术依据不同的作用机理在实际工程中发挥着

重要作用。物理抑尘主要通过喷雾降尘、覆盖防尘网

等方式降低空气中颗粒物的扩散速度，其中高压喷

雾系统利用水雾颗粒与扬尘颗粒碰撞吸附原理，有

效沉降悬浮颗粒；防尘网则通过物理遮挡减少风蚀

起尘。这类技术操作简便、成本较低，适用于土方作

业及裸露地面等易扬尘区域。 
化学抑尘技术则是通过喷洒高分子聚合物或表

面活性剂等化学药剂，改变粉尘颗粒的表面物理特

性，增强其聚结性和吸湿性，从而提高抑尘效率。该

类材料形成的固化层能够长时间抑制扬尘，尤其适

用于长期暴露或交通频繁的施工便道。封闭式施工

作为一种管理控制手段，通过设置围挡、封闭运输通

道等方式将扬尘源进行空间隔离，结合通风除尘设

备实现粉尘集中处理，广泛应用于高层建筑及城市

密集区项目中，具有良好的环境控制效果。 
从技术适用性来看，各类粉尘控制措施在实际

应用中展现出各自的优势与局限。喷雾降尘系统虽

然操作简便、抑尘效果即时性强，但其运行依赖稳定

水源，且在低温冰冻或风速较大的环境下效果大打

折扣，维护成本相应增加；化学抑尘剂通过增强颗粒

物的黏附性和吸湿性达到控尘目的，虽适用于复杂

地形和交通频繁区域，但部分药剂可能对土壤和水

体造成潜在污染，影响生态环境安全；而封闭式施工

作为一种高效的管理控制手段，能够有效隔离扬尘

源，减少对外界环境的影响，尤其适用于城市中心区

项目，但由于围挡设施建设及维护费用较高，一定程

度上增加了工程预算[2]。在实际应用中，应综合考虑

工程类型、施工阶段、地理气候条件以及环保要求等

因素，科学评估各项技术的可行性与经济性，合理搭

配多种控尘措施，形成适应性强、可持续性高的粉尘

治理方案，以实现最优的环境效益与社会效益。 
3 不同控制技术在实际工程中的应用效果对比 
在建筑工程实践中，各类粉尘控制技术的应用

效果存在明显差异，主要体现在抑尘效率、环境适应

性、施工干扰度及维护成本等方面。喷雾降尘作为一

种常见的物理抑尘手段，在土方开挖、物料装卸等高

扬尘作业点应用广泛。其优点在于即时性强、设备易

部署，但受限于水资源消耗和气候条件，尤其在北方

冬季低温环境下，喷淋系统易冻结损坏，影响长期运

行效果。喷雾覆盖范围有限，难以实现对大面积裸露

地面的有效控制。相较之下，防尘网覆盖技术因其施

工简便、拆卸灵活、可重复利用等优势，在临时性或

阶段性暴露场地中应用广泛，尤其适用于基坑边缘、

物料堆放区及裸露地表等易产生扬尘的区域。然而，

该技术在实际应用过程中仍存在一定局限，例如长

期暴露在强光、风雨环境下易导致防尘网材料老化、

破损，若固定措施不到位，还可能被风吹起形成飘散

物，进而引发二次扬尘污染[3-7]。相比，化学抑尘剂

通过喷洒后在地面形成一层具有一定强度和稳定性

的固化膜，有效抑制细颗粒物的扩散，特别适用于尚

未硬化处理的施工便道、车辆通行频繁的作业区域。

此类抑尘剂多采用环保型高分子聚合物，具有良好

的保湿性和抗雨水冲刷能力，抑尘效果持续时间较

长。但其材料成本较高，且在使用过程中需严格控制

配比与施用量，避免对土壤结构和生态环境造成不

良影响，如长期使用不当可能导致土壤透气性下降、

出现板结现象，影响周边植被生长。 
封闭式施工作为综合性的管理型控尘措施，近

年来在城市中心区域项目中逐步推广，特别是在高

层建筑外脚手架封闭、塔吊作业区围护等方面取得

良好成效。通过设置硬质围挡结合湿法作业、负压除

尘设备等方式，可显著降低粉尘外逸。尽管此类方式
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初期投入较大，但在环保要求严格的重点工程中，其

整体治理效果优于单一技术手段。结合施工现场实

际情况，合理配置多种技术组合，已成为提升粉尘污

染控制效能的关键路径。 
4 粉尘治理技术的选择策略与优化建议 
在建筑工程施工过程中，合理选择和优化粉尘

治理技术是实现高效控尘的关键环节。由于不同施

工阶段、工程类型及环境条件对粉尘产生机制和扩

散方式的影响各异，单一的控制措施往往难以满足

全过程、多场景下的治理需求。在实际应用中应基于

扬尘源特征、施工工艺流程及区域环境敏感度，建立

系统化的技术筛选机制，优先考虑抑尘效率高、经济

性好、可操作性强且环境影响小的技术组合方案。在

土方作业阶段，可结合喷雾降尘与防尘网覆盖；在结

构施工阶段，则宜采用封闭式围护与湿法作业相结

合的方式，提升整体防控水平。 
从技术适配性的角度出发，粉尘治理策略应体

现差异化与动态调整的特点。对于城市中心区或环

保要求较高的项目，建议采用封闭施工配合负压除

尘设备、自动喷淋系统等集成化措施，以最大程度减

少粉尘外逸。而在郊区或临时施工场地，可根据实际

情况选用成本较低、便于实施的物理或化学抑尘方

法，如洒水降尘或高分子固尘剂喷涂。还应充分考虑

季节变化、风速风向、湿度等自然因素对控尘效果的

影响，适时调整技术参数和使用频率，确保治理措施

的持续有效性。 
在管理层面，应进一步健全施工现场的全过程、

全方位监管机制，推动粉尘治理模式从被动应对向

主动预防转变。施工单位应在项目策划与设计阶段

就同步制定扬尘防治专项方案，明确各施工阶段的

控尘目标、技术措施及责任分工，并将其纳入施工组

织设计和安全文明管理体系中，确保粉尘治理工作

贯穿于工程建设的各个环节[8]。应积极引入智能化

管理手段，如扬尘在线监测系统、远程喷淋控制系

统、视频监控联动平台等，实现对施工现场空气质

量、颗粒物浓度及抑尘措施落实情况的实时监测与

动态调控，提升管理的科学性与精准度。还应建立完

善的扬尘排放台账制度，定期开展环境绩效评估，结

合监测数据和现场检查结果，优化防控策略，形成

“监测—分析—整改—提升”的闭环管理模式，从而

全面提升施工现场的粉尘治理水平。 
为进一步提升粉尘控制的科学性和可持续性，

未来应加强技术创新与政策引导的协同推进。一方

面，鼓励研发低能耗、低维护、环境友好型的新型抑

尘材料与设备，推动绿色施工技术体系不断完善；另

一方面，政府主管部门应完善相关法规标准，明确各

类施工场景下的粉尘控制技术配置要求，并通过信

用评价、奖惩机制等方式增强企业主体责任意识。只

有在技术、管理与政策三方面形成合力，才能真正实

现建筑施工粉尘污染的有效治理，为建设生态文明

和高质量城市发展提供有力支撑。 
5 结语 
建筑工程施工过程中粉尘污染的控制是一项系

统性、动态性强的工作，需结合扬尘源特点、环境条

件及技术适用性进行科学选择与优化配置。通过对

比分析各类主流控制技术的应用效果，可以看出，单

一措施难以实现全面治理，必须采取多技术协同、全

过程管理的方式加以应对。在政策引导和技术创新

的推动下，构建高效、经济、环保的粉尘治理体系已

成为行业发展的必然趋势。未来，应进一步完善监管

机制，推广智能监测与绿色施工技术，助力工程建设

与生态环境保护协调发展。 
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