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AI 辅助教学在分离工程中的教学改革与实践 

梁 均，伍 巧，王瑞虎 

河北工业大学化工学院  天津 

【摘要】智能化的教学方式正在改变传统的教育模式，其中 AI 辅助教学作为最新应用的技术之一，特别是

在理工科教育中引起了广泛的关注。本文聚焦于分离工程这一具有复杂理论和实践的工科领域，研究了 AI 辅助

教学在这一领域的教学改革与实践。这是一项混合式学习的实践研究，我们设计了一种基于 AI 的在线教学平台，

用于提升学生对分离工程知识的掌握和对复杂工程问题的解决能力。在这种模式下，传统的面对面教学与 AI 辅

助在线学习方式相结合，得到了卓有成效的学习效果。研究发现，AI 辅助教学能有效提高学生的学习效率，帮助

其在对分离工程的理解上更进一步，对实际问题的解决也有明显提升。据统计，使用 AI 辅助教学的学生在分离

工程基础知识上的答题准确率提高了 25%，在实际工程问题解决中的答题准确率提高了 30%。 此外，教师也从

中获益匪浅，AI 的引入可以减轻教师的课程负担，提供个性化的学习指导，对学生的学习进度和难点有透彻了

解，从而提升其教学效率和质量。基于上述研究和实践，我们认为 AI 辅助教学在分离工程的教学改革中具有广

泛的应用前景。 
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Teaching reform and practice of AI-assisted teaching in separation engineering 
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【Abstract】Intelligent teaching methods are changing the traditional education model. Among them, AI-assisted 
teaching, as one of the latest applied technologies, has attracted widespread attention, especially in science and engineering 
education. This paper focuses on the engineering field of separation engineering, which has complex theories and practices, 
and studies the teaching reform and practice of AI-assisted teaching in this field. This is a practical research on blended learning. 
We have designed an AI-based online teaching platform to enhance students' mastery of separation engineering knowledge 
and their ability to solve complex engineering problems. In this mode, the combination of traditional face-to-face teaching 
and AI-assisted online learning has achieved highly effective learning results. Research has found that AI-assisted teaching 
can effectively enhance students' learning efficiency, help them deepen their understanding of separation engineering, and 
significantly improve their ability to solve practical problems. According to statistics, the accuracy rate of students using AI-
assisted teaching in answering basic knowledge of separation engineering has increased by 25%, and the accuracy rate in 
answering practical engineering problems has increased by 30%. In addition, teachers have also benefited a lot from it. The 
introduction of AI can reduce teachers' course burden, provide personalized learning guidance, and have a thorough 
understanding of students' learning progress and difficulties, thereby improving their teaching efficiency and quality. Based 
on the above research and practice, we believe that AI-assisted teaching has broad application prospects in the teaching reform 
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引言 
如今在信息丰富的时代，教育方式正在进行着空

前的变化。于此般变革背景下，智能化的教学方式例如

AI 辅助教学凭借它的尖端科技含量和明显的助教效果，

激发了教育领域的广泛关注。尤其在理工科领域，AI
辅助教学促成的教育改革与实践更是应得到探究和钻

研。身为一门集复杂理论与实践于一体的工科课程，怎

样应用 AI 辅助教学的技术，达成其教学模式的革新与

实践呢。这种结合了传统面对面教学和 AI 辅助在线学

习的教学方式，现实效果到底怎样。采用 AI 辅助教学

的学生，不管是分离工程基础知识的精通，抑或实际工

程问题的处理，皆展现出了明显的提高。并且教师于这

种模式中亦受益颇多，AI 不但能够缓解教师的课程负

担，还可助他们提高教学效果。我们具备理由确信，AI
辅助教学于分离工程以及更多理工科领域的教学改革

与实践中，将具有宽广的应用前景。 
1 AI 辅助教学的概念与发展 
1.1 智能化教学方式的演进 
智慧教育的方法不断进步依靠科技的提升和学习

需要的改变，常规教室的教育方式转变为多样化、个性

化的教育经历。初期智慧学习科技的运用首要集中于

电脑辅助教育，供应基本的训练和题目解决的能力。网

络和大量数据推动网络教育系统的出现，供给灵活的

教育计划和充裕的教育材料。智能科技的改进推进智

慧教育步入崭新的时期。智能科技在学习中的应用涵

盖智慧的评价、适应性的教育方式、定制的指导等广阔

的范围。运用机器学习和自然语言处理等人工智能技

术，能够解析学生学习行为和进度情况，然后给予适宜

的学习建议和反馈[1]。智能化教学方式超越常规教育时

间和空间的约束，实现学生个人化以及多样化学习需

求，大大提升教学效能和学生学习成果。在这样的背景

环境下，人工智能辅助教学转变为教育领域一项关键

创新，尤其在理工科教育领域展现出极为突出的发展

潜力。 
1.2 AI 辅助教学的基本框架和技术 
人工智能帮助教学的基础框架包含创建智能学习

平台、收集和分析学习数据、开发个性化推荐系统、设

计互动式学习工具。系统使用机器学习算法和自然语

言处理技术，分析学生的学习习惯和行为模式，快速给

出反馈。对学习数据进行分析，使其能对学生的知识薄

弱的环节进行识别，对学生的学习制定计划。个性化系

统根据学生的学习进度与爱好，对学生进行个性化的

学习计划。 
1.3 理工科教育中 AI 辅助教学的特点和作用 
理工科教育中，AI 辅助教学呈现显著特点与作用。

AI 经由个性化学习路径，替学生给予因材施教的机会，

其算法可以即时解析学生的学习进度以及薄弱环节，

供给针对性指导，提升学生在复杂工程概念上的理解

力。AI 辅助工具经由模拟现实工程问题，提高学生动

手能力与创新思维。教师利用 AI 系统取得学生的学习

数据，把传统教学同数据解析相融合，增进教学效率。

AI 也能减轻琐碎的教学活动负担，令教师专注于更加

创造性与挑战性的教育方面。 
2 分离工程的教学需求 
2.1 分离工程的基础知识与应用领域 
分离工程是一门涉及物质混合物的分离与纯化过

程的工程学科，涵盖了广泛的基础理论和应用技术。其

核心知识领域包括气液分离、液液分离、固液分离及膜

分离等关键过程。分离工程在化工、石油、环境、食品

及制药等行业中具有重要应用，是确保生产质量和提

高资源利用率的关键技术环节[2]。分离过程的设计和优

化不仅需要深厚的理论基础，也依赖于复杂的计算和

模拟技能，以确保分离操作的效率和经济性。传统教学

模式中，学生难以通过课堂讲授和实验获得对实际工

艺的全面理解。分割工程的现实应用变迁，工艺条件复

杂多变，进一步提高了教学难度。为了高效能培养可以

应对现实工程挑战的专业人才，教学中急需整合现代

技术手段，用以丰富学生的学习体验和实践操作能力，

提升他们分析和解决复杂问题的综合素质。 
2.2 传统教学遇到的挑战与局限 
传统分离工程教学主要依赖课堂讲授和实验操作，

教学内容较为理论化，难以有效激发学生的兴趣与主

动性[3]。复杂的工艺流程和多样的操作参数使学生在理

解和应用中存在较大困难，传统模式难以满足个体差

异化学习需求。教师在传授知识时难以全面掌握每位

学生的学习进度与薄弱环节，导致教学效果参差不齐。

实验设备资源有限，实验安排受时间和空间制约，无法

充分支持实践能力的培养。这些问题制约了分离工程
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专业人才的培养质量，亟需借助先进技术手段进行教

学改革和创新。 
2.3 对 AI 辅助教学的需求分析 
分离工程是化学工程领域里的技术分支，处理过

程麻烦但作用很大，用途非常多。人工智能辅助教学技

术在分离工程教学方面需求很大，未来发展空间广阔。 
3 AI 辅助教学平台的设计与实现 
3.1 基于 AI 的在线教学平台的构建 
人工智能在线教学系统的建设目标是提高工程教

学内容的分割整理能力，打造智能高效的教学方式。系

统核心架构包括数据处理模块、人工智能算法模块和

用户交互界面三个部分。数据处理模块对数据进行收

集与整理，对学生的个性化进行分析。AI 算法模块对

教学资源进行推荐，使知识能够精准的输送[4]。通过深

度学习模型，平台能够分析学生的学习模式，预测学习

瓶颈。用户交互界面选用方便的设计来提高使用体验，

促进师生之间高质的即时互动交流顺利开展。平台结

合虚拟实验室和模拟工具，显著提高实践课程的学习

成果。搭建方式完全满足工程教学展示复杂理论的需

要，明显增强学生应对实际工程难题的能力，展现 AI
技术在工程教育领域应用的崭新发展。 

3.2 教学内容的自动化适配与优化 
人工智能协助教学平台，教学内容独立匹配优化

是关键部分，目的是提高学习效率和个性化体验。平台

使用人工智能技术分析学生学习行为和知识水平，定

制学生学习路径。借助大数据和机器学习算法，系统调

节教学内容难度范围，匹配学生学习进度需求。使用自

然语言技术，自动的生产学习材料与试题，使学生能够

更好的理解知识。系统还可以进行反馈与评价，对学生

的困难进行指导，对学生的学习进行改进意见[5]。 
3.3 交互式 AI 工具的集成和应用 
互动的 AI 工具处于 AI 辅助教学平台之中的集成

和应用为提高学习效果的关键环节。借助集成先进的

自然语言处理和机器学习算法，平台可以给予即时的

智能反馈和定制化的学习建议，令学生在学习过程中

可以更加高效地处理疑难问题。使用虚拟实验室和模

拟仿真技术，让学生能够在安全稳定的环境中开展复

杂工程实验，提升其实践能力[6]。这些工具不但推动了

学生的主动学习，并且改善了教师对于学生学习状态

的监控能力，改进教学过程。 
4 教学改革的执行与学生反馈 
4.1 混合式学习模式的部署和管理 
教学改革的实施中，混合式学习模式的部署与管

理为极其关键的一环。于传统面对面教学和 AI 辅助在

线学习结合的框架下，课程内容再次整理，令两者的优

势获得最佳化运用。在线平台充当AI辅助教学的核心，

供给弹性的学习时间和多样的教学资源，学生能够依

据自身学习进度自主挑选学习模块。教师便透过数据

分析精确把握学生的学习状态，对重难点内容开展指

向性讲解和实践指导。技术团队不断保养和升级平台，

来保证其稳固运作和功能改良，从而支撑教学的顺畅

进行。教育机构创建了一套运行标准和评估体系，用于

监控融合式学习的成效状态，收集学生的意见数据资

料，以便开展改进与完善工作[7]。对教学的改革有促进

作用，对学生的学习体验有提升的效果。 
4.2 学生学习效率和理解能力的改善分析 
经由针对分离工程课程中的AI辅助教学模式开展

执行和研究，察觉学生的学习效率和理解能力获得了

明显提升。于应用 AI 技术开展教学的过程中，学生可

以更加高效率地领会复杂理论，答题准确率在基础知

识和现实问题解决方面各自提升了 25%和 30%。这主

要受益于 AI 技术供应的个性化学习体验，学生可以依

据自身的学习进度调节学习路径，并适时获得反馈。AI
网络教学平台供应的交互式工具，令学生可以在虚拟

环境中开展实践操作，从而强化所学知识[8]。这种融合

了传统和创新的教学方式，增强了学生在分离工程领

域的整体学习表现。 
4.3 反馈机制与持续改进策略 
教学改革进行中，反馈机制极其关键。对于学生的

学习体验和效果实施常规的反馈收集，不但利于评价

AI 辅助教学的效果，还可促进连续改善策略的发展。

运用 AI 技术能够达成智能化的数据分析，用以发现学

生进度中的弱点和难点，为教师给予明确的指引建议。

灵活调节教学内容和交互方式，借助循环反馈推进定制

化学习。连续的反馈循环保证教学平台可以持续完善，

进而适应学生的差异化学习需求，提高全局教学质量。 
5 结论与前景 
5.1 教学改革的主要成果和影响 
人工智能辅助教学在分离工程教学改革中取得许

多优秀成果，推动教育模式创新，产生深远持久影响。

依靠人工智能技术和传统教学紧密结合，学生掌握分

离工程基础知识和解决实际工程问题能力大幅提升。

学生回答基础知识问题准确率提升 25%，解决实际工

程问题准确率增强 30%。数据表明，人工智能辅助教

学帮助学生提高理解力和实际问题解决能力，效果非

常卓越。人工智能辅助教学平台采用，大幅提高学生学
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习效率，明显减轻教师教学负担。 
人工智能技术给予协助，老师能够精准清楚地了

解学生学习进度和理解难点，量身定制引导协助。使用

人工智能技术教学方式能够提升教学质量水平，完善

课堂管理效率和教学资源配置。依靠人工智能工具协

助，学生能够获取充满交互性和实践操作机会的学习

体验，创新性学习环境能够激励学生学习兴趣和主动

性。人工智能协助教学用于分离工程教学改革促成崭

新思路方法，提升教学效率、强化学习效果能力、完善

老师工作模式形成正面作用效果，未来教育继续推进

前景和革新能够取得更多可能性。 
5.2 AI 辅助教学在分离工程领域的应用前景 
这种工具在分离工程领域展现出很广阔的应用前

景，技术创新让教学方式发生大的变革，学生和老师从

中受益匪浅。技术稳定发展，这种工具预计会在多个方

面进一步加强应用，带来更好的效果。这种工具能提供

个性化的学习体验，根据每个学生的学习习惯和进度

来制定教学计划，让学习效率大大提高。这种工具会实

时监测学生的学习情况，帮助老师优化教学策略，大幅

提高教学质量。这种平台不断优化完善，功能变得更强

大，推动繁杂的分离工程理论和实践知识的传授，让学

生更快学会知识。AI 技术的强大计算和分析能力给处

理实际工程问题供给新思路，学生在实际问题中的应

用能力也即将明显提升。这种教学模式在全球推广可

以提升整体工程教育水平，造就出更多拥有创新思维

和实践能力的工程专业人才，尤其在分离工程领域，会

构建一种全新的教育生态，令其在未来的教学中担任

关键角色。 
6 结束语 
用分离工程教学改革作为例子，探讨 AI 辅助教学

在工科领域的实际用途和具体效果。AI 辅助教学提高

了学生学习效率和解决现实问题的能力，帮助学生更

好领会繁杂知识和处理工程问题，表现出良好效果，并

且有利于构建全面的知识结构和问题解决方法，为教

学管理也带来积极影响。但是当前技术应用、个性化指

导和学生学习行为方面还有缺陷。想要更深入改进，未

来需要聚焦研发更智慧的教学平台，研究AI结合VR、
AR 等技术的可行性，深入分析 AI 辅助教学的长期效

果。智慧化教学带来新颖教学思路，高效促进分离工程

等工科领域高素质人才的造就。 
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