
电气工程与自动化                                                                          2025 年第 4 卷第 7 期
Journal of Electrical Engineering and Automation                                                    https://jeea.oajrc.org/ 

- 4 - 

机电工程中临时用电安全隐患及智能监测系统设计 

谭冠军 
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【摘要】临时用电安全是机电工程中的重要环节，其隐患问题不仅影响工程的正常进行，还可能导致严重的

安全事故。传统的用电安全管理方式多依赖人工监控，存在着效率低、反应迟缓等问题。为了提高临时用电安全

性，本文提出了一种智能监测系统设计方案，通过物联网技术与大数据分析，实时监测电力设备的运行状态，自

动预警潜在的安全隐患，保障工程施工中的用电安全。该系统的应用能够实现实时数据采集、自动报警、远程监

控等功能，提高了临时用电管理的智能化水平。本文还对智能监测系统的架构、核心技术及实施效果进行了分析，

为机电工程中的用电安全管理提供了新的解决思路。 
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【Abstract】Temporary power supply safety is a critical aspect in mechanical and electrical engineering. Potential 
hazards not only affect the normal progress of construction projects but may also lead to serious safety accidents. 
Traditional methods of power safety management largely rely on manual monitoring, which suffer from low efficiency and 
delayed response. To enhance the safety of temporary power usage, this paper proposes a design scheme for an intelligent 
monitoring system. By leveraging Internet of Things (IoT) technology and big data analytics, the system enables real-time 
monitoring of the operational status of electrical equipment, automatically issues early warnings for potential safety hazards, 
and ensures electrical safety during construction. The application of this system achieves real-time data collection, 
automatic alarm triggering, and remote monitoring, thereby significantly improving the intelligence level of temporary 
power management. This paper also analyzes the architecture, core technologies, and implementation effectiveness of the 
intelligent monitoring system, providing a novel solution for power safety management in mechanical and electrical 
engineering. 
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引言 
临时用电是机电工程中不可或缺的一部分，尤其

在大型建设项目中，临时电力的使用更加频繁。传统的

用电管理模式虽然能够保障电力的基本使用，但由于

人力资源的限制及其传统监控手段的局限，导致了许

多安全隐患的存在，如电气设备故障、过载、短路等问

题，严重时甚至引发火灾、触电等事故。提升临时用电

安全管理的智能化水平已成为当前工程管理中的紧迫

任务。本文围绕机电工程中临时用电的安全隐患问题，

探讨如何通过智能监测系统的设计与应用，最大限度

地减少这些隐患。通过对智能监测系统的设计与技术

实施方案的分析，期望为工程管理提供可行的智能化

安全保障措施，确保工程顺利进行，避免安全事故的发

生。 
1 临时用电安全隐患的主要类型 
临时用电是机电工程项目中不可避免的一部分，

然而其安全隐患也给工程的顺利开展带来了诸多挑战。

电气设备的老化与缺乏定期检查是导致电力事故的主
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要原因之一。在施工现场，由于电气设备通常长期使用

且缺乏有效的维护和检查，这些设备容易因磨损、腐蚀

或接触不良等问题，导致电流不稳定、设备过载或短路，

进而引发火灾或电气设备损坏。临时用电的布线问题

也是常见的隐患。由于施工现场用电负荷波动大，布线

不规范，尤其是电线和电缆的敷设不符合标准，容易引

发过载、电线过热及电气火灾等事故[1]。另外，很多临

时用电系统未设置合理的保护装置，缺乏漏电保护、过

载保护等措施，当出现电气故障时，不能及时断电，增

加了电气事故发生的风险。临时用电管理缺乏有效的

监控手段，现场工作人员对电力设备的运行状态监控

不到位，问题未能及时发现与处理，导致安全隐患的持

续存在。对于这些隐患，必须加强管理和技术手段的融

合，确保临时用电的安全使用。 
临时用电的隐患还体现在施工现场电气设备安装

不规范，尤其是在高风险区域，例如高空作业区域、湿

气重的环境等地，电气设备的使用常常无法满足安全

要求。没有规范的安装标准和施工规范，容易造成电气

设备与其他金属构件之间的电气接地不良或漏电现象。

在一些工程项目中，施工人员为了降低成本，往往使用

不合格的电缆、开关、插座等设备，甚至私拉乱接电缆，

导致电流过载或电气短路。电气设备的使用寿命短，且

往往没有根据现场环境的变化进行相应的调整与更新，

进一步增加了电气故障的发生概率。设备配置不合理、

连接不紧密等问题也是常见的安全隐患。 
除了设备本身的隐患，临时用电的环境条件也是

影响安全性的重要因素。在许多施工现场，电气线路穿

越潮湿、狭窄等不利环境时，线路可能受到外界干扰或

受损。设备外部的过度使用和不当操作也会导致电气

事故频发。尤其在工期紧张的情况下，工人们常常忽视

电气设备的使用规范和安全操作，甚至在没有得到全

面培训的情况下就投入到工作中，极大地增加了电气

事故的风险。对临时用电隐患的识别和管理需要从多

个角度综合考虑，采取措施预防和消除潜在的风险。 
2 智能监测系统在临时用电安全管理中的应用 
为了有效解决临时用电中的安全隐患问题，智能

监测系统应运而生，它通过实时监测、数据分析与报警

机制，为施工现场提供了一种全新的电力安全管理手

段。智能监测系统可以集成多个传感器和监控装置，如

电流、电压、漏电、温度等多种传感器，实时对临时用

电设备和线路进行监控[2]。这样一来，当设备出现电流

过载、漏电或温度异常时，系统能够自动发出警报，提

示工作人员及时处理，有效防止了电气事故的发生。通

过对设备运行状态的实时数据采集，智能监测系统能

够对潜在的安全隐患进行预测和预警，大大提高了临

时用电管理的主动性和时效性。 
智能监测系统的优势不仅体现在其高效的监控功

能，还在于它可以通过大数据分析对用电模式进行优

化。系统通过对历史数据的分析，能够发现某些设备的

运行规律和用电负荷的变化趋势，进而优化电力配置，

避免设备的超负荷运行。利用云计算和物联网技术，智

能监测系统可以实现远程数据访问，施工现场的管理

人员可以在任何地方通过手机或电脑监控现场的电气

设备运行情况，极大地提高了管理效率与应急响应速

度。这种远程监控不仅能实时获取设备的运行状态，还

能够通过实时数据传输，避免了人工检查过程中可能

出现的盲点和疏漏，使得电力安全的管理更加精准和

智能。 
除了实时监控和远程管理，智能监测系统还可以

为施工现场提供更为全面的安全管理方案。系统可以

集成事故发生的分析模块，当出现事故时，系统能够追

溯问题发生的根本原因，分析设备的故障点，并为后续

的安全管理提供科学依据。通过数据记录和分析，管理

人员能够对工程项目的临时用电管理进行总结和改进，

推动整个项目的电力安全管理工作不断完善。智能监

测系统还能与其他安全管理系统结合，形成更加完整

的安全防护体系，提高工程项目的整体安全性。 
3 智能监测系统设计与技术架构 
智能监测系统的设计需要考虑到现场的具体环境

和项目需求，其核心目的是实现对临时用电设施的全

面、精确监控。系统设计需考虑到监控对象的多样性，

包括各种电气设备、线路、开关箱等设施。监测系统需

要配置不同类型的传感器，如电流传感器、漏电传感器、

温度传感器等，能够全方位捕捉电气设备的运行状况
[3]。电流传感器用于监测电流的波动情况，确保设备不

出现过载或短路现象；温度传感器则用于监控电气设

备的温度变化，防止因过热引发火灾；漏电传感器则帮

助实时检测电流泄漏，确保施工现场的电气设施安全

运行。 
在智能监测系统的架构设计中，数据采集模块是

系统的核心组成部分。该模块负责实时采集各类传感

器的数据，并通过无线或有线传输将数据传送至中央

处理单元。中央处理单元作为系统的大脑，负责对采集

到的原始数据进行实时处理和分析。通过先进的算法

与数据挖掘技术，系统能够实现对设备状态的预测性

分析，提前发现潜在的安全隐患。该部分还需要具备高
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效的计算能力和存储能力，以应对大量的实时数据处

理。 
在智能监测系统中，云计算技术的应用为系统的

运行提供了强有力的支持。通过将数据上传至云平台，

系统能够实现远程访问和管理。管理人员可以通过智

能终端设备，随时随地获取现场电气设备的状态信息，

并根据数据变化做出相应的决策。云平台还能够将现

场数据与其他项目进行对比分析，提供更加精准的故

障预测和优化方案[4]。智能监测系统还可以与施工现场

的其他信息系统进行集成，如安全管理系统、工程管理

系统等，形成一个全面的智能化管理体系，提升整个施

工项目的安全性和效率。 
4 智能监测系统实施效果与优化策略 
智能监测系统的实施为临时用电安全管理带来了

显著的改进。通过智能监测系统的应用，施工现场的电

气设备能够实现 24 小时实时监控，电气事故的发生率

大大降低。系统自动检测到电流过载、漏电等问题时，

能够及时报警，帮助施工人员迅速排除隐患，避免了传

统人工巡检无法及时发现隐患的情况。通过智能化的

监控方式，施工现场的电气设备得到了有效的管理和

保护，电力设备的运行更加稳定，施工过程中的电气事

故明显减少，工程的安全性得到了显著提升。 
智能监测系统的实施使得电力管理工作变得更加

科学和高效。通过数据分析，系统能够优化电力资源的

配置，避免设备过载和能耗浪费[5-8]。在一些高负荷的

施工项目中，智能监测系统通过实时调节用电负荷，确

保电气设备运行在最佳状态，从而提高了施工效率并

降低了能源消耗。系统通过大数据分析，能够为项目的

后续施工提供数据支持，帮助工程管理者进行决策和

风险评估。 
为了进一步提升智能监测系统的实施效果，需要

在系统的优化和升级方面进行持续努力。在数据分析

模块中引入更为先进的人工智能算法，提高设备故障

预测的准确性和及时性。随着施工现场环境的不断变

化，智能监测系统的硬件设施也需要进行定期更新和

升级，以应对新的安全挑战。结合项目实际情况，逐步

完善智能监测系统的各项功能，使其在保障电力安全

的也能够满足工程项目日益增长的需求，推动整个工

程的安全、绿色、高效发展。 

5 结语 
通过对临时用电安全隐患的分析以及智能监测系

统的设计与应用，本文展示了智能化手段在提升电力

安全管理中的巨大潜力。智能监测系统不仅有效识别

并预防电气设备的安全隐患，还能够通过实时数据监

控、远程管理和数据分析优化用电模式，从而保障施工

现场的电力安全。未来，随着技术的不断发展和应用的

深入，智能监测系统将进一步提升机电工程中临时用

电的安全性，为工程项目的顺利实施提供有力保障。 
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