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生态友好型水利水电建筑设计与景观融合策略 
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【摘要】生态友好型水利水电建筑设计与景观融合是实现可持续发展的重要路径。当前，水利水电工程建设

与生态景观存在协调不足的问题，影响生态系统平衡与景观完整性。研究从生态与景观的内在联系出发，分析设

计中存在的矛盾，探讨空间布局优化、生态技术应用、文化元素融入等策略，旨在实现水利水电建筑功能、生态

保护与景观美学的统一，为相关工程实践提供方向。 
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【Abstract】The integration of ecological design and landscape in hydropower architecture serves as a crucial 
pathway to achieve sustainable development. Current hydropower projects often face coordination challenges between 
engineering construction and ecological landscapes, which adversely affect ecosystem balance and landscape integrity. 
This study explores the intrinsic connections between ecology and landscape, identifies inherent design contradictions, and 
proposes strategies including spatial optimization, application of ecological technologies, and incorporation of cultural 
elements. These approaches aim to harmonize functional requirements, ecological protection, and aesthetic appeal in 
hydropower architecture, providing practical guidance for engineering implementation. 
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引言 
随着社会对生态保护重视程度的提升，水利水电

工程建设不再仅追求功能效益，更需兼顾生态与景观

价值。传统设计中，建筑与周边景观常处于割裂状态，

导致生态破坏、景观破碎等问题，影响区域生态平衡与

人文体验。在此背景下，探索生态友好型水利水电建筑

设计与景观融合的有效路径，成为解决工程建设与生

态保护矛盾的关键，对推动水利水电行业可持续发展

具有重要意义。 
1 生态与景观在水利水电建筑中的矛盾 
水利水电建筑作为国家基础设施建设的重要组成

部分，其建设过程对周边生态环境的干扰呈现多维度

特征。在施工阶段，大型机械设备的频繁作业直接改变

原有地形地貌，推土机、挖掘机等器械对地表的强力挖

掘，使得土壤结构遭受严重破坏。原本紧密的土壤颗粒

被打散，植被根系赖以生存的环境不复存在，导致大面

积植被枯萎死亡。失去植被覆盖的土地，在雨水冲刷下

极易发生水土流失，大量泥沙被冲入河道，不仅淤塞水

体，还会破坏水生生物的栖息环境。河流沿岸的滩涂湿

地是众多水鸟和鱼类的繁衍地，工程建设可能将其直

接填埋或改变水流方向，致使生物栖息地丧失，生物种

群数量锐减。 
在传统水利水电工程的设计与建设理念中，景观

设计长期处于从属地位。工程规划者将大部分精力集

中在建筑的功能性与安全性上，认为只要满足防洪、发

电、供水等基本需求即可。这种思维导致建筑外观多呈

现工业化特征，钢筋混凝土结构的大坝、棱角分明的厂

房，与周边自然景观缺乏视觉上的过渡与衔接，在青山

绿水间显得格外突兀[1]。以水库大坝为例，高大笔直的

坝体阻断了人们观赏水面与对岸风景的视线，生硬的
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建筑线条与周边柔和的自然曲线形成强烈反差。此外，

水利水电工程形成的人工水体、堤坝等设施，若缺乏合

理的景观设计，会导致景观单调乏味。 
水利水电工程的运行对生态系统自我调节能力的

抑制，是加剧生态与景观矛盾的深层原因。工程运行过

程中，水位的频繁变化、水流速度的人为改变，对水生

生物的生存环境产生巨大影响。水库蓄水导致水位上

升，淹没大量陆地植被，改变了水体的温度、溶解氧等

理化性质，使得部分喜流性鱼类无法适应新环境而数

量减少[2]。生物多样性的降低不仅影响生态系统的稳定

性，还使景观失去生机与活力。原本生机勃勃的水域，

因鱼类减少而缺少了鱼群游动的灵动景象；岸边因植

被退化而变得荒芜，难以形成稳定且富有变化的景观

系统。 
2 生态友好型设计的核心原则 
尊重自然生态系统的完整性是生态友好型水利水

电建筑设计的首要原则，贯穿于工程建设的全过程。在

设计前期，需投入大量精力开展详尽的生态调研，深入

了解工程所在区域的生态环境特征。从宏观的地形地

貌、气候条件，到微观的植被群落、土壤类型，再到复

杂的水文状况，都要进行细致的勘察与分析。只有充分

掌握这些基础信息，才能在建筑选址与布局时做出科

学决策。在规划水电站厂址时，优先选择对生态系统影

响较小的区域，避开湿地、自然保护区等生态敏感地带，

最大程度减少对自然植被的砍伐与土壤的扰动。在工

程建设过程中，采用精细化施工工艺，避免因施工不当

对周边生态造成额外破坏。 
实现建筑功能与生态效益的协同是生态友好型设

计的核心目标之一。水利水电建筑承担着防洪、发电、

供水等重要社会功能，在设计过程中，必须在满足这些

基本功能的前提下，融入生态保护理念。以堤坝设计为

例，传统堤坝往往只注重挡水、泄洪功能，而生态友好

型设计则会增设鱼道等设施。鱼道的设置为水生生物

提供了洄游通道，使鱼类能够顺利完成产卵、觅食等生

命活动，保障了水生生物种群的延续[3]。在水库周边区

域，规划生态缓冲带也是重要的生态措施。通过种植具

有净化水质功能的水生植物，如芦苇、菖蒲等，利用植

物的根系吸收水体中的氮、磷等污染物，降低水体富营

养化程度；植被的存在还能有效减少水土流失，稳固岸

边土壤。 
保持景观的自然性与人文性融合是生态友好型设

计的重要原则，旨在打造富有内涵与特色的景观环境。

在景观设计过程中，首先要依托自然景观资源，避免过

度人工化改造。充分利用现有的山体、水体、植被等自

然元素，进行合理的规划与布局，保留自然景观的原始

风貌。在河道整治工程中，摒弃传统的硬质护岸做法，

采用生态驳岸形式，模拟自然河岸的形态，种植本土植

物，营造出自然、野趣的滨水景观。深入挖掘工程所在

区域的历史文化与民俗风情，将其巧妙融入景观设计

中[4]。可以将当地传统的水利灌溉技术、治水传说等文

化元素，通过雕塑、壁画、景观小品等形式进行展现；

在建筑外观设计上，借鉴当地传统建筑的风格与元素，

使水利水电建筑景观既体现自然之美，又蕴含人文内

涵。 
3 水利水电建筑与景观融合的策略 
优化空间布局是实现水利水电建筑与景观融合的

基础，其核心在于根据地形地貌特征，构建和谐统一的

空间关系。在山地地区，建筑设计应顺应山势，采用阶

梯式布局，使建筑与山体自然衔接。水电站厂房可以沿

着山坡层层递进建设，既减少了对山体景观的遮挡，又

利用了地形高差实现水能的高效利用。建筑的外立面

设计也可采用与山体岩石相近的色调和材质，从视觉

上弱化建筑的存在感，使其仿佛是从山体中自然生长

出来的一部分。在峡谷区域，将水利设施的部分功能隐

藏于山体内部，仅露出必要的操作界面，减少对峡谷景

观的破坏，保持峡谷的原始风貌与险峻气势。 
在平原地区，合理规划建筑与水体、植被的空间关

系至关重要。将水利设施与大片湿地、林地相结合，通

过设置观景平台、亲水平台等设施，引导人们欣赏自然

景观，形成开阔的景观视野[5]。利用建筑的布局营造不

同的空间层次，如通过围合式建筑布局形成内庭院空

间，种植绿植、设置水景，打造宁静宜人的内部景观，

与外部自然景观相互呼应，增强景观的整体性与连贯

性。在河流交汇处的水利枢纽设计中，采用分散式布局，

将不同功能的建筑单元沿着河岸线错落分布，避免形

成庞大的建筑体量，同时利用连廊、步道等将各单元连

接，形成丰富的空间序列，让人们在行走中感受建筑与

水景的互动。 
针对滨水区域的水利建筑，注重建筑与水面的呼

应关系。在建筑高度设计上，遵循由岸边向内陆逐渐升

高的原则，避免遮挡水面景观；在建筑形态上，采用曲

线或折线设计，与水岸线的自然形态相协调。水泵站的

屋顶设计成缓坡形式，向水面倾斜，既降低了建筑的视

觉高度，又形成了面向水面的自然过渡。在建筑与水面

之间设置滨水步道和绿化带，种植垂柳、水杉等亲水植

物，形成柔软的过渡带，减弱建筑与水体的生硬分界，
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使建筑仿佛生长在水边，与水景融为一体。应用生态技

术是促进水利水电建筑与景观协同发展的关键手段[6]。

在建筑材料选择方面，优先使用当地天然材料，如石材、

木材等。这些材料不仅具有良好的生态性能，能够减少

生产加工过程中的能源消耗与环境污染，还与周边自

然景观在色彩、质感上更为协调，降低建筑与自然景观

的视觉差异。 
4 融合实践中的保障与优化 
建立完善的生态监测与评估体系是保障水利水电

建筑与景观融合实践顺利开展的重要措施。在工程建

设前期，制定详细的生态监测计划，确定监测指标与监

测方法。监测指标涵盖植被覆盖率、生物多样性、水质

状况、景观美学评价等多个方面，全面反映生态环境与

景观质量的变化情况。针对植被监测，明确不同植被类

型的调查频率和样方设置标准；对于水质监测，确定监

测点的位置、监测项目和周期，确保数据的准确性和连

续性。 
在工程建设过程中，安排专业人员对周边生态环

境进行实时监测，及时发现施工过程中可能出现的生

态问题，如水土流失、植被破坏等，并采取相应的防护

措施。在施工场地周边设置围挡和沉淀池，防止施工扬

尘和污水扩散；对临时占用的土地进行植被恢复，在施

工结束后及时平整土地，种植速生植被，减少裸露土地

面积。工程建成运行后，持续开展长期监测工作，通过

定期采样分析、现场观测等方式，获取生态与景观数据
[7]。根据监测结果，运用科学的评估方法对建筑设计与

景观融合的效果进行评估，判断是否达到预期的生态

与景观目标。若发现问题，及时调整设计方案或运行管

理措施，确保生态与景观目标的实现，保障工程的可持

续发展。 
加强多学科协作是优化水利水电建筑与景观融合

实践的关键所在。水利水电工程涉及水利、建筑、生态、

景观、文化等多个学科领域，每个学科都有其独特的专

业知识与技术方法。为了实现建筑与景观的有机融合，

需要各学科专业人员共同参与设计与实践过程。在项

目初期，组织多学科团队进行联合调研，从不同学科视

角对工程区域的自然条件、社会文化等方面进行全面

分析[8]。水利专业人员关注水文特征和工程功能需求，

生态专家侧重生态系统结构与生物多样性，景观设计

师则聚焦景观资源与美学价值，文化研究者深入挖掘

地域文化内涵，通过多视角的调研，为后续设计提供全

面的基础资料。 
5 结语 
生态友好型水利水电建筑设计与景观融合是协调

工程建设与生态保护的重要途径，通过遵循核心原则、

实施有效策略及保障措施，可实现建筑功能、生态效益

与景观美学的统一。未来，随着生态理念的深入与技术

的进步，水利水电建筑与景观的融合将更加紧密，呈现

出更丰富的生态与人文内涵，为可持续发展作出更大

贡献，推动水利水电工程成为自然与人文和谐共生的

典范。 
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