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【摘要】随着建筑行业信息化进程的加速，在工程造价专业的核心课程里，《工程计量计价电算化》占据了

完全的主导地位，在实际工作岗位上，绝大部分工程量都是通过 BIM 建模电算，很少的零星工程量才手算。而工

程计价就更加依赖电算，基本上都是使用计价软件计算得到的。本文通过好几年的教学实践摸索，探讨了《工程

计量计价电算化》课程的几种教学方法，对比了各种方法的教学效果和优缺点，提出改进本课程教学方法的创新

思路。 
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【Abstract】The With the acceleration of the process of informatization in the construction industry, the core course 
of engineering cost major, "Engineering Measurement and Pricingformatization", has occupied a completely dominant 
position. In actual work positions, the majority of engineering quantities are calculated by BIM modeling, and only a few 
sporadic quantities are manually. Engineering pricing relies even more on computer calculations, and it is basically 
calculated using pricing software. This paper explores several teaching methods of "Engineering Measurement and 
Pricingformatization" course through several years of teaching practice, compares the teaching effects and advantages and 
disadvantages of various methods, and proposes innovative ideas to improve the teaching methods of this course. 
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1 引言 
建筑工程 BIM（建筑信息模型）技术是一种基于

三维数字模型的革命性工作方法。它超越了传统的二

维图纸，在构建虚拟建筑模型的同时，将几何信息、物

理属性、成本数据、施工进度、运维要求等海量信息高

度集成其中。BIM 的核心价值在于其强大的信息整合、

协同共享与过程模拟能力。共享协同性对于建筑工程

来说是一个相当重要的特点，在项目实际建设的过程

中，各个参与单位之间必须进行有效沟通。而借助 B 
IM 技术，能够实现实时的沟通，在各个单位协同作业

的过程中能够避免出现各种各样的问题，进而促使各

个工序以及各个工种之间能够实现信息的共享，增强

各个作业环节之间的协同性，有效地提升建筑工程的

建设效率，为建筑工程计量与计价工作的开展创造良

好的条件[1]。BIM 正成为推动建筑行业数字化转型与

精细化管理的核心技术。 
《工程计量计价电算化》课程主要是应用建筑工

程 BIM（建筑信息模型）来计算建筑工程工程量和工

程造价的课程，本文通过多年的教学实践经验，探讨并

分析了《工程计量计价电算化》课程的几种教学方法和
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技巧的优劣，旨在找出能够取得更好教学效果的方法

和途径，以提升本课程的教学质量。 
2 《工程计量计价电算化》课程简介 
《工程计量计价电算化》课程作为工程造价专业

最核心的课程，对学生专业技能的提升有着举足轻重

的作用。学生通过学习本课程，能够掌握使用软件进行

建模算量、钢筋抽样、电子图纸识别建模、使用计价软

件计算工程造价的基本操作方法和过程，为其职业发

展、终身学习和服务社会奠定基础。该课程是以《建筑

工程计量与计价》、《装饰工程计量与计价》、《建筑

识图与房屋构造》、《建筑材料》、《力学与结构》、

《计算机绘图》、《建筑工程施工工艺》等课程的学习

为基础，也是进一步进行毕业综合实训（毕业设计）、

顶岗实习等课程的基础。《工程计量计价电算化》课程

是研究如何使 BIM（建筑信息模型）来快速的计算工

程量和工程造价，它能对工程项目的投资、成本、效益

等进行系统分析，为工程决策提供科学依据。《工程计

量计价电算化》课程在工程实践中具有广泛的应用，是

工程造价人员必备的专业技能，在广东地区，大部分企

业都是采用广联达软件进行 BIM 建模，为学生职业发

展考虑，因此学校也是采用广联达软件来进行课程教

学。 
我国的基建技术世界闻名，被很多网友戏称为“基

建狂魔”，这也侧面说明我国的基建技术发展迅猛，尤

其是我国的“一带一路”合作倡议的提出以后，使得国

际合作更加紧密，世界变得更加互联互通，加上我国的

高铁、港口等基建能力世界闻名，在国外不断拿下许多

大型项目，项目的增加能促使技术发展更加迅速，机械

设备更新换代更加快速、生产工艺水平效率不断提高，

整个社会的生产力水平也不断提高。《工程计量计价电

算化》课程要全面贯彻党的教育方针，落实立德树人根

本任务，满足国家建筑行业发展战略对人才培养的要

求，围绕高等职业教育工程造价专业对学生专业技能

和大国工匠等核心素养的培养需求，吸纳该技术领域

的前沿技术，通过理实一体化教学，提升学生专业素养

和实操技能等综合能力，使学生成为德智体美劳全面

发展的高素质技术技能人才。 
3 《工程计量计价电算化》课程教学方法探索 
《工程计量计价电算化》课程主要目标是培养学

生了解钢筋、土建与装饰工程的工程量计算规则，理解

建筑工程算量与计价工作的要求和内容，掌握钢筋工

程、建筑与装饰装修工程软件算量的方法与步骤，掌握

计价软件操作方法与步骤，能对实际案例进行分析，具

有独立完成土建与装饰算量、编制预算、招投标报价的

能力，为毕业后从事预决算工作打下扎实基础。 
3.1 第一种教学方法 
既然本门课程目标主要是让学生掌握算量软件、

计价软件的操作，强调的是软件实操能力，2020 年以

前，本人主要的教学方法是： 
教师演示——学生操作（教师指导）——教师总结

重难点，解决操作遇到问题。 
如此循环往复，直到将一座建筑物的模型全部建

立，计量以及计价全部完成。这种方法的优点是可以监

测每一位学生的学习情况，及时了解他们的进度，软件

操作的掌握、熟练程度，还能现场及时解决不当操作产

生的各种问题，学生参与度高。而这种方法的缺点是：

（1）由于学生较多，各自的理解能力，专业基础知识

扎实程度不一，反应能力差别较大，但本课程的每一次

软件的操作，要让全部学生完成之后才能进行下一步

建模，否则一步没有完成，后面的操作就没办法持续下

去，影响学生整个过程的学习。而学习能力较强的学生，

软件操作完成后就需要等待其他同学跟上进度，因此

会导致课堂进度非常拖拉，教学内容有可能不能按期

完成。虽然我采取了挑选一部分学习能力强，反应快的

学生做老师助手，帮助成绩差，反应慢的同学的方法教

学，但是课堂的整体进度还是较慢，而本门课程一共只

有 64 课时，到后期时间不足时，我不得不砍掉部分重

复操作的内容，计价软件的讲解也比较匆忙，许多软件

的操作内容来不及详细讲解，影响教学效果。（2）课

程采用网络加密锁教学，学生离开课堂后在课余时间

无法自行操作练习。（3）课程没有录屏发给学生，也

没有回放功能，学生上一次课堂所学内容，到第二次课

堂时就忘记了许多操作步骤。 
3.2 第二种教学方法 
2019 年底，新冠疫情爆发，全国进入抗疫期，2020

年-2022 年，绝大部分学校都是采取线上教学的方法，

对于本门课程，本人主要的教学方法是： 
采用腾讯课堂教学，教师一边演示，学生同时跟着

操作——每一次操作完成，等待学生提问，解决操作遇

到问题——最后教师总结重难点，布置课后作业。 
如此循环往复，直到将一座建筑物的模型全部建

立，计量以及计价全部完成。这种方法的优点是课堂有

重播功能，学生没有跟上或没有掌握的地方，可以打开

课堂反复观看，及至掌握为止。这种教学方法对积极好

学的学生比较有利，而这种方法的缺点也较多：一是教

师无法实时掌控课堂动态，虽然能看到课堂参与人数，
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但不知道对面的学生是否在学习操作软件，虽然有要

求学生按时提交作业，但总所周知，电子版作业很容易

拷贝，学生参与度低。二是对于一些积极性不高，不想

学习的学生，教师完全无法监督，有可能整门课程都没

有怎么学习，非常影响教学效果。 
3.3 第三种教学方法 
2023 年，新冠疫情结束，学生回到学校，由于广

联达软件改版，2021 年之前，广联达的算量软件分为

土建算量软件和钢筋抽样软件两个软件，2021 年之后，

这两款软件合二为一，变成了如今的土建计量平台

GTJ 软件，学校当时没来得及采购新版软件网络加密

锁，所以本门课程依然采用云锁教学，本人主要的教学

方法是： 
采用现场课堂教学，要求学生每人带一台笔记本

电脑，教师一边演示，学生使用自己的笔记本电脑同时

跟着操作——每一次操作完成，教师实时检查每一位

学生的操作状况，解决学生遇到的操作问题——最后

教师总结重难点，布置课后作业。 
同时，教师将之前网课期间的课程录屏资料放到

网上，让学生下载观看学习。 
如此循环往复，直到将一座建筑物的模型全部建

立，计量以及计价全部完成。这种方法的优点较多：1、
学生参与度高，教师能够实时监测学生学习动态，掌握

学生软件操作掌握情况。2、学生课后还能练习操作软

件，遇到问题或有不懂的地方能够通过观看录屏资料

自行解决。3、课堂教学效率高，整体的进度大大提高，

因此能够在完成原有模型建立之外，再增加一些图纸

没有的内容，例如桩基础、独立基础、条形基础等。装

修部分计量和计价软件的讲解也会更加详细，课程教

学效果显著提高。而这种教学方法的缺点一是要求学

生自带手提电脑，电脑配置不能太差，要能满足软件正

常运行要求，增加了学生负担。二是软件的更新修改较

快，每一个版本会增加一些新的功能，例如：老版软件

绘制楼梯时要分别绘制梯柱、梯梁、休息平台、梯段、

楼梯栏杆等构件，新版软件就能布置整体楼梯，包含以

上除梯柱以外的所有内容，所以录屏资料需要实时更

新，否则会误导学生操作。 
4 《工程计量计价电算化》课程教学方法改革方向 
通过对比分析以上三种教学方法和教学效果我们

发现，第三种教学方法教学效果最好，既能照顾到所有

学生，又能激励积极上进的学生多学多练，对软件的熟

练程度比往届学生都要好。学生毕业后到单位实习，单

位对学生的评价也较高。这也让本人受到一定的启发，

觉得《工程计量计价电算化》课程教学方法改革的方向

如下： 
4.1 工程项目的选取要合适 
本课程教学是以一个典型的工程项目为案例，内

容包含从建模、套做法到计算出整个项目预算造价的

全过程。因此，工程案例的选取非常重要，直接关系到

专业技能的学习效果。首先，我们应该选取社会上应用

最多的结构形式，例如框架结构、框架剪力墙结构等，

最好包含一层地下室，使得学生学到的知识更贴近社

会发展实际，更能满足工作岗位需求。其次，工程大小

要合适，以便在有限的课时内完成所有的教学任务外，

还能学到本工程案例没有，但是实际工程中常见其他

构件的建模方法。 
4.2 完善教学条件建设，改革教学方法 
本课程若想要长期稳定地采用第三种教学方法教

学，那么机房的建设要更新换代。在之前教学中，我们

经常遇到以下问题：（1）课室电脑老旧，容易蓝屏、

卡顿，一不小心就导致工程丢失，重启时间长，导致跟

不上老师步伐，拖慢课堂；（2）学生带手提电脑到课

室上课时，电源插座不够，需要自带排插，导致学生走

动时容易刮碰，踢到电源线等问题；（3）使用云锁教

学比网络锁要方便得多，学生在课外时间也可以操作

练习软件，但是除了疫情期间，软件公司不再给学生提

供免费云锁。如要达到第三种教学方法的要求，那么课

室教学条件如下：（1）课室内的普通台式电脑全部更

换成双屏台式电脑，若学校资金有限，暂时达不到购买

双屏电脑要求，至少应在每个电脑桌面布置一个电源

插座，以满足学生自带手提电脑的电源需求；（2）在

使用网络加密锁教学时，采用一些技术手段，例如使用

“加密锁管理程序”等，让网络锁随时能用，学生电脑

也能够链接加密锁，以便在课外可以练习软件操作。 
同时，我们也要改进教学方法，例如引入案例教学

法，在教学过程中穿插案例，可以有效地提高课堂的教

学气氛，调动学生独立思考的能力和回答问题的能力，

真正让理论与实践结合起来，让学生融会贯通，改善课

堂教学效果[2]。再如，给学生分组竞赛，不但能够提高

学生学习积极性，还可以锻炼学生团队协作能力，引入

大国工匠思政教育。随着人工智能的发展，行业大模型

的进步日新月异，广联达等标杆企业开发的数字教学

平台成为行业中的重要工具[3]。在《工程计量计价电算

化》课程教学中，我们可以引入平台提供的丰富且系统

化的课程资源，帮助学生系统化学习。 
4.3 建立校企合作机制，加强实践教学 
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通过建立校企合作机制，可以让学生有更多的机

会参与实际工程，既能让学生学到更多的专业知识，了

解行业最新动态，更熟练软件的操作，同时还能帮助企

业完成一些工作任务，互惠互利。这种合作模式不仅锻

炼了学生的实践能力，也加强了学生与企业之间的联

系，为学生的就业和职业发展搭建桥梁。  
5 结论 
通过以上三种教学方法教学效果的对比分析可以

看出，第三种教学方法最为有效，教学效果最好，学生

能更好的掌握专业技能。若能够参照第三种教学方法，

改进教学条件，建立项目导向、任务驱动的教、学、练

一体化课堂，改进教学模式和方法，我相信，《工程计

量计价电算化》课程能取得更好的教学效果，培养出更

多具备创新意识和实践能力的应用型人才。 
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