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无人值班变电站的运行维护探讨 

孙剑宇 
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【摘要】随着智能电网建设的推进，无人值班变电站凭借自身的优势已经得到合理的应用。但运行维护面临

着挑战，本文主要针对无人值班变电站的运行维护深入的进行探讨，先阐述了变电站运行维护的重要性，如有利

于确保电力系统安全稳定运行、有利于提升供电可靠性、有利于降低运营成本等，然后又提出了几点切实可行的

运行维护措施，主要包括利用变电站运行维护关键技术、建立完善的运行维护管理体系、推进运行维护信息化管

理。通过这些运行维护的措施，旨在为无人值班变电站稳定运行提供理论上的支持，推动电力行业智能化运维进

程，确保电力安全稳定的供应。 
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【Abstract】With the advancement of smart grid construction, unmanned substations have been reasonably applied 
based on their own advantages. However, operation and maintenance face challenges. This article mainly explores the 
operation and maintenance of unmanned substations in depth. Firstly, it elaborates on the importance of substation operation 
and maintenance, such as ensuring the safe and stable operation of the power system, improving power supply reliability, 
and reducing operating costs. Then, several practical and feasible operation and maintenance measures are proposed, 
mainly including utilizing key technologies for substation operation and maintenance, establishing a sound operation and 
maintenance management system, and promoting information-based management of operation and maintenance. Through 
these operational and maintenance measures, the aim is to provide theoretical support for the stable operation of unmanned 
substations, promote the intelligent operation and maintenance process of the power industry, and ensure the safe and stable 
supply of electricity. 
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引言：随着电力系统的发展，无人值班变电站这种

高效而经济管理模式已经引起电力行业的关注，也成

为电力行业日后发展的趋势。它通过智能监测设备，利

用自动化技术和通信技术，达到对变电站远程监控和

自动化操作目的，也节省人力成本，提高供电的可靠性。

但随着变电站设备日益的复杂化和智能化，对运行维

护人员的综合素质提出了要求，也给变电站运行维护

工作带来挑战。所以在今后有必要对无人值班变电站

的运行维护策略深入的进行探讨，进而提升变电站设

备运行维护的水平，确保电力系统安全稳定运营。 
1 无人值班变电站运行维护的重要性 

1.1 有利于确保电力系统安全稳定运行 
做好无人值班变电站运行维护这项工作，有利于

提高电力系统运行的安全性。具体主要体现在以下两

个方面：一方面预防设备出现故障问题。进行无人值班

变电站运行维护这项工作，在不定期的巡检变电站设

备，如果设备出现绝缘老化和部件松动等异常的现象，

能及时的发现，尽快的解决。再加上对红外成像技术的

利用，能实时的对变电站设备连接点温度变化进行监

测，这时能及时的发现问题异常升高现象，避免出现设

备故障问题，确保电力系统连续稳定供电。另一方面及

时的处理故障问题。建立无人值班变电站运行维护体
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系，落实无人值班变电站运行维护措施，能及时的处理

故障问题。以变电站的断路器为例，如果发生拒动故障

问题，维修人员可依据监控系统提供故障信息判断，并

采取有效的方法去维修，避免由于变电站设备故障问

题严重影响到电力系统的运行。 
1.2 有利于提升供电可靠性 
无人值班变电站运行维护工作的实施对供电可靠

性的提高具有重要的意义。第一能减少停电时间。根据

变电站设备运行的情况，完善变电站设备维修计划，安

排维修的时间，不定期的对无人值班变电站进行运行

维护，在安排好停电时间，避免给用户正常用电造成更

多的影响。再加上对带电作业技术的利用，在确保设备

安全性的基础之上，减少停电的次数，提高供电的可靠

性。第二确保供电质量。随着变电站设备长时间的运行，

运维人员通过采取有效的方法进行维护，保障变电站

设备处于良好的运行状态，维持用户端电压在合格范

围内。以电压互感器为例，通过不定期的维护和校准，

提高其测量的精度，在数据这方面，还能为电压调节提

供重要的支持。与此同时，对无功补偿装置进行维护，

结合系统无功率的变化对无功补偿容量做出相应的调

整，改善用户端电压质量，避免造成过多的电压偏差，

保障供电质量。 
1.3 有利于降低运营成本 
第一节约人力成本。减少现场值守人员是无人值

班变电站最重要的一个优势。传统无人值守变电站的

监控和操作需要投入非常多的值班人员，需要人力成

本比高。但通过对无人值守的变电站进行运行维护，它

利用远程操控技术，远程监控变电站，达到自动化操作

目的，无需现场值守人员，降低人力成本。与此同时，

通过完善无人值班变电站运行维护管理措施，减轻运

行维护人员的工作强度，使其他们将更多的精力投入

在设备维护和检修工作中，从而确保工作的质量。第二

设备维护成本控制。运行维护人员通过监测变电站设

备运行的状态，再加上不定期的维护，及时的发现设备

出现安全隐患，确保变电站设备正常的使用，避免变电

站设备出现故障问题增加更换成本，进而实现成本控

制。 
2 无人值班变电站的运行维护措施 
2.1 利用变电站运行维护关键技术 
（1）故障诊断技术 
运维维护人员要想做好无人值守变电站运行维护

这项工作，在具体运行维护的过程中，可利用故障诊断

技术，发挥这项技术在变电站运行维护中的优势。第一

要基于大数据的故障诊断，并运用变电站长期运行积

累的数据，采取数据挖掘和机器学习算法，构建设备故

障特征模型。这样如果设备发生故障问题，系统能实现

对故障特征的匹配，准确的对故障类型和位置进行诊

断，为维修人员提供重要的决策依据[1]。第二运用智能

诊断系统。通过该系统能准确判断变电站复杂故障，提

供解决具体方案。 
（2）远程操作技术 
在这方面可运用加密通信协议，利用身份认证技

术，提高远程操作指令传输的安全性。与此同时，建立

通信网络冗余备份，提升网络抗干扰能力，避免网络出

现故障问题出现操作中断的现象。必要的情况下，对远

程操作的权限进行控制，只有经过授权人员才能操作
[2]。根据操作的记录实时监控整个操作过程，避免出现

操作失误的现象。 
（3）智能监测技术 
借助互联网构建多维度的监测系统，确保所建立

的系统涵盖电气参数和温度以及湿度等参数，进而通

过运用所构建的系统对变电站设备实际运行状态进行

监测。借助传感器网络优化布局，实时监测重点设备。

在根据监测所得到的数据，通过状态评估模型正确评

估设备状态。这时如果设备已经达到了预警阀值，系统

会自动的将预警信息发出，通知运行维护人员尽快的

去维修，以减少设备故障问题发生。 
2.2 建立完善的运行维护管理体系 
通过制定变电站设备运行维护管理制度，建立健

全的运行维护管理体系，能为变电站的运行维护管理

工作提供制度上的保障。所以在今后相关部门有必要

从多个维度完善现有的变电站运行维护管理体系，并

构建出一种新的管理模式。具体可以从以下几个方面

入手：首先制度建设是管理体系的基石。针对变电站设

备运行管理制定相关规章制度，明确岗位的工作职责。

比如，制定设备巡检制度，规定运维人员在指定的周期

其全面检查变电站内设备外观，确保设备正常的运行。

制定并执行远程操作流程，避免出现操作失误的现象

从而引发安全隐患发生。同时，完善激励机制，向运维

人员落实奖惩措施，激发运维人员的工作热情；然后流

程规范是管理体系的关键。制定标准化的变电站运行

维护流程，形成变电站设备闭环管理。定期的向运维人

员宣读操作手册，帮助运维人员了解变电站设备每个

环节操作点。这样如果监测系统发出异常报警的现象，

运维人员能按照流程诊断故障问题，解决故障问题；最

后人员管理是管理体系的核心。运维人员的综合素质
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会影响到变电站运行维护管理的效率[3]。所以在今后相

关部门有必要提高运维人员的综合素质，并根据运维

人员自身的情况制定培训计划，再加大培训力度，开展

各种各样的培训活动，以定期或者是不定期的方式为

主，利用在线培训的方式定期培训运维人员。通过培训

强化运维人员自身各个方面能力，增强运维人员自身

素质，促使运维人员在今后主动做好变电站运行维护

管理工作[4]。 
2.3 推动设备运行维护信息化管理 
随着现代信息技术迅速发展和应用，在无人值班

变电站运行维护的过程中，运维人员可利用现代信息

技术，并加强变电站设备运行维护信息化管理，从而提

高变电站设备运维的效率[5]。具体可以从以下几个方面

入手：首先，整理变电站内设备的型号和参数以及生产

厂家等信息，并向设备信息管理系统中纳入，构建设备

档案，以便运维人员依据档案中设备运行的数据信息

进行设备维护；然后，利用数据分析软件深度分析采集

完的变电站设备信息，寻找设备潜在规律，对设备故障

趋势全面预测，以便今后对变电站设备进行预防性维

护[6]。比如，通过分析设备温度变化趋势，事先对设备

发生风险去判断，提前安排检修；最后，推动变电站设

备运行维护信息化管理，实现运维工作智能化调度和

管理。系统凭借自身的优势，可以结合变电站设备运行

的实际状态，自动生成维护任务，向运维人员分配。这

时运维人员只要借助移动终端，就能将任务信息接收

到，实时的对工作进度进行反馈。管理人员也可实时跟

踪整个运维工作，从而确保变电站设备运行维护质量。 
2.4 注重预防性维护和应急维护 
（1）预防性维护 
首先定期维护。相关部门要安排专门的人员对变

电站设备外观和运行参数进行检查，尤其是变压器外

观，要观察这是否出现锈蚀的现象；然后状态监测。利

用红外热成像仪监测设备的温度，引进先进的监测技

术手段，对变电站设备实际运行状态进行监测[7]。这样

如果设备出现绝缘老化现象，还能够及时的发现并解

决；最后数据分析。加大收集力度，对变电站设备运行

数据进行收集，利用数据分析软件分析其实际趋势。比

如，通过对变压器油随负荷变化趋势进行分析，预测设

备可能出现风险问题，并事先的预防。 
（2）应急维护 
在这方面需要相关部门组织运维人员进行应急演

练，通过这种方式培养运维人员的应急处理能力[8]。同

时，事先的制定应急预案，明确消防设备的位置和使用

方法。 
3 结束语 
综上所述，通过利用先进的运维维护技术手段，通

过自动化监控系统监测变电站设备运行状态，不仅能

提升变电站运行维护的水平，还能确保变电站设备稳

定的运行。未来，随着科学技术的进步和人工智能技术

的发展，无人值班变电站的运行维护会朝着智能化迈

进。 
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