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测绘工程中的地理信息系统应用 
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【摘要】地理信息系统为测绘工程从传统数据采集朝着空间信息综合服务转变提供了关键支持。它不但

能够实现测绘成果的存储、编辑、管理，还能够借助空间分析、数据融合、可视化表达、动态更新，提高工

程测绘的精度、效率、应用价值。当前，GIS 已经在地形测绘、工程建设、国土调查、城市管理、灾害监测

等诸多领域得到广泛运用。本文针对测绘工程中 GIS 的应用价值、主要应用环节、存在问题、优化路径展

开剖析，期望能为测绘工程信息化发展给予一定参考。 
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【Abstract】Geographic information systems provide key support for the transformation of surveying and 
mapping engineering from traditional data collection to comprehensive spatial information services. It can not only 
achieve the storage, editing, and management of surveying and mapping results, but also improve the accuracy, 
efficiency, and application value of engineering surveying and mapping through spatial analysis, data fusion, visual 
expression, and dynamic updates. Currently, GIS has been widely used in many fields such as terrain surveying, 
engineering construction, land survey, urban management, and disaster monitoring. This article analyzes the 
application value, main application links, existing problems, and optimization paths of GIS in surveying and mapping 
engineering, hoping to provide some reference for the development of informationization in surveying and mapping 
engineering. 
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引言 
测绘工程所肩负的任务包括空间位置的确定、

地形地貌的表达、为工程建设提供服务、对资源管

理给予支撑等方面。伴随城市建设的加速、自然资源

管理朝着精细化方向的推进、数字化技术持续不断

地发展，以往那种主要以单点测量、图纸成果作为依

据的测绘方式，已然无法满足多源数据进行整合、实

现实时更新、进行综合分析的需求了。地理信息系统

可以把空间位置、属性信息、图形表达融合在一起，

从而让测绘成果从静态的图件转变成能够进行查询、

能够进行分析、能够实现共享的信息资源。对 GIS 在

测绘工程当中的应用展开研究，对于提高测绘成果

的质量、增强服务能力有着实际的意义。 
1 地理信息系统在测绘工程中的应用价值 
1.1 提升测绘数据管理与成果利用效率 
测绘工程涵盖控制点、地形要素、高程、管线、

建筑边界、道路设施等多种类型的数据，要是这些资

料分散存放，就容易致使版本混乱、更新延迟，并且

成果调用也会出现困难[1]。地理信息系统能够依据统

一坐标基准、数据格式、图层结构来组织信息，进而

让空间位置、图形要素与属性内容之间形成关联。测

绘人员能够在该平台当中迅速地查询、比对、更新资
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料，以此减少重复的外业测量，提高成果追溯、质量

检查、工程共享的效率。测绘成果从静态图件转变为

了可管理、可分析、可持续利用的空间数据资源。 
1.2 增强空间分析与辅助决策能力 
测绘工程对数据准确性有要求，还要为规划设

计、施工管理、风险防控提供判断依据。地理信息

系统有叠加分析、缓冲区分析、地形分析、网络分

析、空间统计等功能，可以把测绘成果转变为有决

策价值的信息。在道路选线、建设用地核查、灾害

风险调查里，GIS 能够综合地形、地质、土地利用、

规划边界还有历史灾害点等资料，识别空间关系和

潜在限制。它的分析过程更具系统性且可复核，有

助于提高测绘成果在工程建设和空间治理中的应

用程度[2]。为清晰展示 GIS 在不同测绘环节中的具

体功能与实际作用，本文将 GIS 在测绘工程中的主

要应用环节、核心功能及对应价值归纳为表 1。 

表 1  GIS 在测绘工程主要环节中的应用功能与作用 

应用环节 GIS 主要功能 对测绘工程的作用 

数据采集整理 坐标统一、图层分类、属性录入 提升数据规范性，规避资料分散与重复测量问题 

成果管理 数据库存储、版本控制、权限管理 助力成果更新、共享、追溯及质量核查工作 

空间分析 叠加分析、缓冲区分析、地形分析 为工程选址、线路优化及风险识别提供支撑 

可视化表达 二维制图、三维展示、专题图输出 增强成果表达效果，赋能沟通协作与决策制定 

动态更新 数据联动、变化检测、移动端采集 保障测绘资料现势性，适配工程全流程管理需求 

 
从表 1 可以看出，GIS 的应用贯穿于测绘工程

的数据采集、成果管理、分析决策、成果表达与动态

更新全过程。以下将围绕这些关键环节，进一步探

讨 GIS 的具体应用方式与实践路径。 
2 地理信息系统在测绘工程主要环节中的应用 
2.1 在外业测量与空间数据采集中的应用 
外业测量作为测绘成果形成的起始源头环节，

其数据采集的完整程度、准确程度，会对后续建库、

制图、分析的质量造成直接影响。当 GIS 与 GNSS、
全站仪、无人机航测、遥感影像还有移动测量终端

相结合之后，能够在作业开始之前，对已有的地形

图、影像资料、控制点、任务边界进行整合，进而辅

助测绘人员来确定测区路线、测站布设、重点采集

对象。在现场作业过程中，移动 GIS 可以完成定位、

图斑勾绘、属性录入、照片关联、初步检查等工作，

能够减少因纸质记录而产生的漏记、错记、重复录

入等问题[3]。针对于地形复杂、通行困难或者人工测

量风险较高的区域而言，可以把无人机影像、点云

数据导入到 GIS 当中进行纠正、拼接、分类提取，

以此来提高外业采集效率，增强复杂环境下空间数

据的连续性和可靠性。 
2.2 在测绘成果处理与专题制图中的应用 
测绘成果处理包括坐标转换、误差校核、图形

编辑等工作。它还需要成果能够适配规划、施工、管

线管理、资源调查等不同的业务场景。GIS 在内业处

理时可以进行拓扑关系、属性完整性、图层逻辑的

检查。识别出道路中心线断裂、地块边界未闭合、管

线节点脱节、面状要素重叠等问题，以此提高成果

质检的规范性。在专题制图环节里，GIS 能够依照比

例尺、符号库、标注规则、图幅标准来统一表达地形

图、地籍图、管线图、沉降监测图与灾害风险图。从

而减少人工制图的差异。对于管理汇报及公众展示

的需求，GIS 还能够生成电子地图、三维场景和动态

专题图。促使测绘成果从单一图纸转变为可查询、

可分析、能展示的综合信息产品。 
3 地理信息系统在重点测绘场景中的实践应用 
3.1 在工程建设测绘与城市基础设施管理中的

应用 
工程建设测绘涵盖了项目选址、场地平整、施

工放样、变形监测、竣工测量、运维管理等多个不同

阶段[4]。GIS 具备把工程测绘得出的成果与设计资料、

施工进度、监测数据、周边环境信息相互关联起来

的能力，进而为建设的整个过程给予空间信息方面

的支持。在施工前期的时候，GIS 能够对地形、地质、

管线、道路、用地红线等信息加以整合，以此协助设

计单位去判断场地的条件、施工所存在的限制，到

了施工阶段，测量放样的成果、土方量的计算、临时

设施的布置、进度信息等都能够被纳入到平台当中，
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达成对施工区域空间状态的动态把握，在竣工阶段，

GIS 能够针对建筑物、道路、管网、附属设施进行统

一建库，为后期的运维提供基础资料。城市基础设

施管理对于数据的现势性有着比较高的要求，地下

管线、排水设施、道路桥梁、公共空间一旦资料不准

确，就有可能对施工安全、城市运行产生影响。借助

GIS 平台，管理部门能够把测绘数据与巡检、维修、

应急处置等业务融合起来，迅速定位设施的位置、

查询属性信息、分析影响范围，以此提高城市精细

化管理水平。 
3.2 在自然资源调查与灾害监测中的应用 
自然资源调查、灾害监测有着范围比较广泛、

要素数量众多、变化速度较快的特性，仅仅依靠传

统的测量方式很难持续把握空间变化情况[5]。GIS 能

够把土地利用、林地、草地、水体、矿产资源、生态

保护红线、行政界线等各类数据进行统一管理，进

而为资源调查、变化监测、执法监管提供相应依据。

在国土调查工作期间，测绘人员能够运用遥感影像

解译、外业核查、GIS 图斑管理相互结合的办法，提

高调查成果的准确程度、一致程度。针对河道岸线、

湿地变化、采矿扰动、建设占地等一系列问题，GIS
能够借助多期影像叠加、空间比对来识别变化区域，

从而提高监管效率。在地质灾害监测过程中，GIS 可

以整合地形高程、地质构造、降雨数据、监测点位

移、历史灾害记录，形成风险分析图、预警分区图。

测绘数据一旦进入到 GIS 环境之中，便能够和时间

维度相结合，展现出空间变化趋势，为灾害防治、资

源保护提供更具连续性的技术支持。这表明 GIS 已

然成为测绘工程服务自然资源治理的重要工具。 
4 测绘工程中 GIS 应用存在的问题与优化策略 
4.1 当前应用中存在的主要问题 
尽管 GIS 在测绘工程里的应用持续发展，但在

实际工作当中仍然存在着一些限制因素[6]。部分项

目于数据建设初始阶段欠缺统一标准，不同来源的

数据在坐标系统、精度等级、字段命名、分类编码方

面存在不一致的情况，这使得后期整合工作面临较

大难度。还有一些单位着重于软件平台建设，然而

却忽略了数据质量控制，出现诸如图形准确但属性

缺失、数据入库及时但更新机制不完善等状况。测

绘工程具备较强的专业性，GIS 应用要求相关人员

既要懂得测量技术，又要熟悉数据库、空间分析、信

息系统管理，然而在现实中复合型人才比较匮乏，

对系统功能的发挥产生了影响。部分项目还存在成

果共享不顺畅的问题，测绘数据掌握在不同部门或

者不同阶段承包单位手中，数据重复采集、信息孤

岛现象依旧存在。另外，数据安全同样不容小觑，测

绘成果常常涉及基础地理信息、工程设施、重要空

间位置，倘若权限控制、备份管理、网络安全措施落

实不到位，有可能引发资料泄露或者成果损坏的风

险。 
4.2 提升 GIS 应用质量的优化路径 
提高 GIS 于测绘工程里的应用水准，需从标准、

数据、技术、管理等多个方面共同推进[7-8]。在项目

启动时期要明确数据标准，对坐标基准、图层分类、

精度要求、属性字段、成果格式予以统一，从而让外

业采集、内业处理、成果入库、后期更新形成一致规

范。数据质量控制要贯穿于整个流程，既要检查坐

标精度与图形拓扑，也要核查属性完整性、数据逻

辑关系、版本记录，防止问题在后续应用里被扩大。

在技术方面可强化 GIS 与 BIM、遥感、无人机倾斜

摄影、三维激光扫描、物联网监测技术的融合，促使

测绘成果从二维平面表达朝着三维场景、实时监测、

智能分析拓展。管理方面应建立数据更新与共享机

制，清晰测绘成果的维护责任、更新周期、审批流

程、使用权限，确保数据既能进行流通使用，又能保

障安全可控。人才培养也颇为关键，测绘单位应加

大复合型技术人员培养力度，让工作人员能够明白

工程需求、掌握空间数据处理方法，并且拥有平台

应用与问题分析能力。唯有把技术建设和管理制度

相结合，GIS 才能够切实成为测绘工程提质增效的

核心支撑。 
5 结语 
地理信息系统促使测绘工程从单纯的测量服务

朝着综合空间信息服务转变。它在数据采集、成果

管理、空间分析、专题制图、工程建设、资源调查、

灾害监测等诸多方面都有着重要作用。针对数据标

准不统一、质量控制欠缺、共享机制不完善、人才结

构不适应等一系列问题，测绘单位需要强化全过程

规范管理，推动地理信息系统与多源测绘技术深度

融合，以此提高数据的现势性、准确性、可用性。未

来，伴随数字城市、智慧工地、自然资源精细化治理

的不断推进，地理信息系统在测绘工程中的应用会

越来越广泛，同时也会进一步提高测绘成果的决策

价值、社会服务能力。 
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