
国际教育学                                                                               2025 年第 7 卷第 12 期
International Journal of Education                                                                 https://ije.oajrc.org/ 

- 1 - 

AI 时代《工程计算》课程教学模式改革探索 
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【摘要】《工程计算》是系统工程相关专业的核心基础课程，重点培养学生对工程数学问题的理论分析与编

程求解能力。生成式人工智能的飞速发展为此课程的教学创新带来了机遇与挑战。本文通过一年的教学实践摸索，

测试了 ChatGPT、Claude 和 DeepSeek 三款主流生成式人工智能模型对不同类型工程计算问题的求解能力，并探

讨了其在辅助课程教学中的三种模式，提出了针对性的教学改革思路。 
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Reform exploration for teaching mode of Engineering Computation course in the AI era 
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【Abstract】Engineering Computation is a core basic course for majors related to systems engineering, which 
cultivates students' abilities in solving engineering mathematical problems from aspects of theoretical analysis and 
programming implementation. The rapid development of generative artificial intelligence (GenAI) has brought 
opportunities and challenges for teaching innovation in this course. Through a year of teaching practice, we test the solving 
abilities of three leading GenAI models—ChatGPT, Claude, and DeepSeek—on different varieties of engineering 
computation problems. Furthermore, we explore three GAI-assistant teaching modes and draw several targeted teaching 
insights. 
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1 引言 
在机器学习技术快速进步的今天，生成式 AI（人

工智能模型）已成为推动各教育学科变革的关键力量
[1–3]。在以往教学模式下培养的学生，已经越发难以满

足当代对数智人才的迫切需求[4]。这要求教师不仅要熟

练掌握并向学生传授领域专业知识，更应该学习如何

运用生成式 AI 辅助教学从而提升教学质量[5]。 
《工程计算》是系统工程相关专业的核心基础课，

旨在培养学生应用数学原理和编程技术来解决现实世

界工程计算问题的能力[6]。由于以下两方面原因，目前

还没有可以适用于工程计算问题分析与求解的专用生

成式 AI 功能。第一，与非计算类课程不同，《工程计

算》课程的问题往往理论壁垒强、求解难度大、精度要

求高[7]，这种复杂数学问题一直是生成式 AI 的短板。

其次，由于强化学习驱动的奖励机制，生成式 AI 可能

给出前后不一致、猜测推理、甚至是捏造事实的回答来

满足任务要求[8]，这和现实工程应用的低容错阈值是矛

盾的[9]。 
因此，本文通过一年的教学实践摸索，测试了

ChatGPT、Claude 和 DeepSeek 三款主流生成式 AI 对
不同类型工程计算问题的求解能力，探讨并比较了三

种生成式 AI 辅助的《工程计算》课程教学新模式，以

提升本课程的教学质量。 
2 《工程计算》教学改革探索 
2.1 改革探索框架概述 
为探索生成式AI时代本学科教学模式的潜在改革

方向，本研究综合现实世界工程计算问题特点，提出了

《工程计算》课程“一二三四”的改革探索框架，即

“构建一个专业问题库+遵循两个 AI 选取原则+设计

三种课程接入模式+提出四个针对性改革方向”。整个

*通讯作者：肖依永 

https://ije.oajrc.org/


钱诚，李博，肖依永，任羿，杨德真，杨军                                 AI 时代《工程计算》课程教学模式改革探索 

- 2 - 

《工程计算》课程“一二三四”改革探索框架如图 1所
示，其中第四部分针对性的课程改革方向将在第 4 节

给出。 
2.2 专业教学问题库构建 
为能够尽可能完备地解决现实世界各种各样的工

程计算问题，培养真正能钻研、能解题、能实践的学生

群体，实现理论知识、高效求解与实践应用的有机统一，

本研究于平时科研教学与工程项目中挖掘积累了大量

的实际优化问题需求，抽象出了专业的工程计算教学

问题库。该专业问题库涵盖了 10 种最基本的工程计算

问题类型，共包含 33 个问题算例，如表 1 所示。 
2.3 生成式 AI 选取原则 
基于技术性（驱动因素）和时效性（开发或更新

时间）两个原则，本研究选择了如下 3 个生成式 AI 模

型用于工程计算问题求解能力比较与课程改革方向探

索。 
（1）ChatGPT：由领域资深公司 OpenAI 开发的，

率先将人类反馈的强化学习集成到其大型语言模型中，

特别擅长自然语言处理、图像识别等相关任务。 
（2）Claude：由领域初创公司 Anthropic 于 2021

年开发，采用基于自监督学习的宪法框架，具有强大的

上下文理解、内存保留和代码生成能力。 
（3）DeepSeek：由 DeepSearch 公司于 2024 年开

发，创造性地提出了知识蒸馏和专家混合技术，具有较

低的训练成本、优异的计算性能和免费开源等优势。 
2.4 生成式 AI 的课程接入模式 
考虑实际教学的不同应用场景，本研究设计了以

下三种生成式 AI 的课程接入模式。 

 

图 1  《工程计算》课程“一二三四”改革探索框架 

表 1  工程计算教学问题库 

序号 问题类别 问题算例描述 编程语言 

1 工程计算基础 实现（1）单精度存储，（2）双精度存储，（3）浮点数范围分析和（4）秦九韶算法计算效率分析 C 语言 

2 非线性方程求解 使用（1）二分法，（2）一般迭代和（3）牛顿迭代求解非线性方程 C 语言/Excel 

3 线性方程组求解 使用（1）Jacobi 迭代和（2）Gauss-Seidel 迭代求解线性方程组 Excel 

4 非线性方程组求解 使用（1）牛顿迭代和（2）最速下降法求解非线性方程组 Excel 

5 插值与回归分析 实现（1）三次样条插值和（2）最小二乘回归 Excel 

6 数值积分计算 使用（1）等距插值法，（2）梯形递推法，（3）Romberg 法，和（4）高斯法计算定积分 C 语言 

7 常微分方程求解 使用（1）欧拉法，（2）预测校正法，（3）梯形法，（4）二阶 R-K 法，（5）四阶 R-K 法和（6）
Adams 法求解常微分方程 Excel 

8 数理统计计算 计算（1）上下分位数，（2）概率分布，（3）导弹突防概率，（4）显著性检验和（5）超越方程 Excel 

9 函数最优值计算 使用（1）0.618 搜索法，（2）斐波那契法和（3）排序算法计算函数最优值 C 语言 

10 数据结构算法实现 实现（1）通过矩阵的图遍历，（2）通过列表的图遍历，（3）二叉树遍历，（4）k-means 聚类和

（5）Dijkstra C 语言 

 
（1）直接使用：学生或教师用户直接将工程计算

问题提交给生成式 AI，获得未经过任何修改或优化的

输出结果，模拟了用户在毫无指导情况下首次使用生

成式 AI 解决所遇问题的典型场景。 

（2）基于人类反馈的问答：用户将工程计算问题

提交给生成式 AI，并与其进行有限次数的交互式问答

（最多十轮），以实现对结果的逐步改进修正，模拟了

用户与 AI 合作解题过程。 

现实世界工程计算需求

专业的工程计算教学问题库（10类，33个算例）

生成式AI选取原则

课程接入模式

各生成式AI对不同类工程计算

问题的求解能力

技术性

时效性

直接使用

基于人类反馈的

问答

基于领域知识的

问答

《工程计算》课程教学方法改革的针对性方向
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（3）基于领域知识的问答：首先，将工程计算问

题相关的垂直领域知识输入生成式 AI，然后通过有限

的问答互动（最多十轮）测试 AI 的问题求解能力并优

化结果。这种模式使 AI 能够提前“预习”领域知识，

以在应用于具体问题时获得更高效的解决方案。 
3 生成式 AI 工程计算能力测试 

基于所提出的《工程计算》课程改革探索框架，本

研究测试了 ChatGPT、Claude 和 DeepSeek 在三种课程

接入模式下对教学问题库内的 33 个算例的求解能力。 
图 2 展示了在不同课程接入模式和人机交互轮次

下，不同生成式 AI 的累计成功解决工程计算问题数量

与问题总数量的比值（问题解决率）。 

 

图 2  生成式 AI 工程计算能力测试结果 

 

图 3  各生成式 AI 的工程计算问题求解优势与短板 

 
从直接使用的基线性能角度来看，基于人类反馈

的问答模式下各被测 AI 的初始问题解决率集中在 0.4
到 0.65 之间，而在基于领域知识的问答模式下该数值

有了显著提升。Claude 的提升最为明显，增加了 0.28。 

从收敛性能的角度来看，当达到交互阈值时，

ChatGPT 和 Claude 在某些模式下均遇到了无法解决的

问题算例。在收敛速度方面，DeepSeek 在基于领域知

识的问答模式下最快，在三轮交互内问题解决率收敛
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至 1.00，其次是 ChatGPT，在四轮交互内收敛至 1.00，
最后是 Claude，在六轮交互内收敛至 0.97。 

此外，通过分析各生成式 AI 在特定类型算例的求

解结果，本研究发现各 AI 在不同的工程计算类型问题

上有着各自的专长与短板，如图 3 所示。 
共性优势方面，各生成式AI在非线性方程求解（类

别 2）方面能力普遍较强，ChatGPT 和 DeepSeek 较擅

长于非线性方程组求解（类别 4），而 Claude 和

DeepSeek 在工程计算计算基础（类别 1）和线性方程

组求解（类别 3）方面显现出共性的优势。 
专长方面，ChatGPT 在求解常微分方程（类别 6）

方面具有独特优势，Claude 在函数最优值计算（类别

9）方面具有独特优势，DeepSeek 在插值与回归分析（类

别 5）和数据结构算法实现（类别 10）方面具有独特优

势。 
然而，需要注意所有生成式AI在数值积分计算（类

别 6）和数理统计计算（类别 8）方面展现出有限的性

能。 
4 课程教学方针对性改革方向 
通过对比分析以上不同生成式AI模型在三种教学

接入下的工程计算问题求解能力，本研究为人工智能

时代《工程计算》课程教学方法改革提出了如下针对性

四个方向。 
（1）AI 辅助的智慧课堂 
生成式 AI 工程计算能力测试表明，经过多轮问答

交互，生成式 AI 在解决某些类别的工程计算问题上表

现出强大的能力（如图 2）。教师可以鼓励学生利用生

成式 AI 来自学简单的课程章节，特别那些在测试中表

现良好的章节，并预习更复杂的章节，例如数值积分和

数理统计计算。这类教学模式的转变能够帮助教师在

生成式 AI 的辅助下更加关注重点问题的讲授，优化教

学时间分配和整体教学效果。 
（2）批判性的 AI 使用 
当代生成式 AI 在处理高复杂性、高精度的数学优

化问题方面表现仍是有限的，还不能完全取代人类的

思维和学习过程。因此，教师应该引导学生掌握基本的

领域知识，以便准确地描述问题、批判地评估 AI 提供

的答案，并通过系统地人机交互迭代优化答案。这种批

判性的使用模式可以培养其批判性思维，防止学生因

盲目信任 AI 而失去思考与判断能力。 
（3）定制化的 AI 选择 
由于目前缺乏专业用于解决工程计算问题的生成

式 AI，教师和学生应根据所遇问题的具体特征采用定

制化的 AI 选择策略。教师可以根据问题类别强调每个

生成式 AI 的独特优势和局限性（见图 3），以指导学

生选择生成式 AI。这种定制的方法能够减少学生对 AI
在不擅长领域的不正确、不准确结果的困惑和误解，提

高教学效率。 
（4）尝试讲授 AI 相关知识 
生成式 AI 的发展势不可挡，教师可在课程中加入

AI 相关底层知识的教学内容。这样做一方面有助于学

生正确使用 AI 辅助解答实际工程计算问题，如学习提

示词工程可以让学生了解如何更好地向 AI 提问。另一

方面如梯度下降、Q-learning 等 AI 训练的底层算法与

经典工程计算理论有着强相关性，学习相关知识可以

让学生更好的理解工程计算的实用性，同时增加学生

的知识广度与深度。 
5 结论 
本研究提出了生成式 AI 时代《工程计算》课程教

学“一二三四”的改革探索框架。首先构建了一个用于

课程教学的工程计算专业知识库，并基于技术性和时

效性两大原则选择对 ChatGPT、Claude 和 DeepSeek 三

个生成式 AI 开展工程计算问题求解能力测试。通过测

试，本研究识别了不同生成式 AI 在直接使用、基于人

类反馈的问答和基于领域知识的问答三种课程接入模

式下的工程计算问题求解能力边界，进而提出了四个

针对性的课程教学改革方向。 
一个学期的教学实践表明，所提出的“一二三四”

的改革探索框架得到了选课学生的广泛认可，能够加

强学生应用数学原理和编程技术解决现实世界工程计

算问题的能力，形成生成式 AI 时代下《工程计算》课

程教学的数智新模式。 
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