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建筑废弃物在道路基层中的资源化利用研究 

杨 波 
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【摘要】随着城市化进程加快，建筑废弃物数量急剧增加，如何实现其高效资源化利用成为环境保护与

可持续发展的重要课题。道路基层作为基础设施的重要组成部分，具有较大利用潜力。本文围绕建筑废弃物

在道路基层中的应用展开研究，分析其物理力学性能及环境影响，探讨合理的加工与配比技术，实现建筑废

弃物的安全、经济、环保利用，推动道路建设绿色发展。研究表明，合理利用建筑废弃物不仅降低了施工成

本，还有效减少了废弃物堆放对环境的负面影响，具有广泛推广价值。 
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Study on the resource utilization of construction waste in road subgrade 
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【Abstract】As urbanization accelerates, the volume of construction waste has surged dramatically. How to 
achieve efficient resource utilization of this waste has become a crucial issue for environmental protection and 
sustainable development. Road subbase, as an essential part of infrastructure, holds significant potential for use. This 
paper focuses on the application of construction waste in road subbases, analyzing its physical and mechanical 
properties as well as environmental impacts. It explores reasonable processing and mixing techniques to ensure safe, 
economical, and environmentally friendly utilization of construction waste, promoting green development in road 
construction. The study shows that the rational use of construction waste not only reduces construction costs but also 
effectively minimizes the negative environmental impact of waste disposal, making it widely valuable for promotion. 
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引言 
近年来，建筑行业快速发展带来了大量废弃物，

传统处置方式造成土地资源浪费和环境污染，亟需

寻找创新利用途径。道路基层作为交通建设的重要

基础，对材料性能要求较高，但同时也为废弃物的循

环利用提供了良好契机[1]。将建筑废弃物应用于道

路基层，不仅可以解决废弃物堆积问题，还能节约天

然资源，实现经济与环境效益的双赢。探索其合理利

用技术和机制，有助于推动道路建设绿色转型，促进

可持续发展目标的实现。 
1 建筑废弃物产生现状及资源化利用需求分析 
建筑废弃物作为城市建设和拆除过程中产生的

固体废弃物，随着城市化进程的加快，其产生量呈现

快速增长的趋势。根据相关统计数据显示，建筑废弃

物占固体废弃物总量的比例不断提升，且废弃物的

组成复杂多样，主要包括混凝土块、砖石、木材、金

属以及塑料等多种材料[2]。这些废弃物如果未能得

到有效管理和合理处置，将对土地资源造成极大压

力，同时引发环境污染问题，如扬尘扩散、水土流失

和有害物质渗透等，严重制约城市的可持续发展。鉴

于此，建筑废弃物的资源化利用不仅成为环保领域

关注的焦点，更是实现绿色建筑和循环经济的重要

途径。 
目前，传统的建筑废弃物处理方式多为填埋或简

单堆放，这种方式不仅占用了大量宝贵的土地资源，

还增加了环境风险。填埋场地的有限性和填埋过程中
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的环境隐患使得这一方法难以为继。同时，随着国家

和地方政府对环境保护政策的不断完善，建筑废弃物

的资源化利用被提升到战略高度，相关法规和标准陆

续出台，鼓励和引导废弃物在建筑领域内实现闭环循

环。道路基层材料作为基础设施建设的重要组成部分，

对材料的力学性能、稳定性及耐久性有较高要求，同

时道路基层具有较大的材料用量和应用广泛的特点，

这为建筑废弃物的再利用提供了良好的应用场景。建

筑废弃物通过合理的筛选、破碎和加工，可部分替代

传统的天然砂石材料，不仅能够缓解天然资源的过度

开采，还能有效降低工程建设成本。 
随着技术的进步和工艺的不断优化，建筑废弃

物的资源化利用已取得显著成效，尤其在道路基层

工程中应用愈发广泛。研究表明，不同类型的建筑废

弃物通过科学配比和工艺处理，能够满足道路基层

材料对强度、稳定性及环保性能的多重需求。资源化

利用不仅减少了废弃物的环境负担，还提升了道路

基层材料的综合性能，促进了绿色建材的发展[3]。未

来，随着产业链的完善和技术标准的不断提升，建筑

废弃物在道路基层中的应用将更加规范和高效，为

推动绿色基础设施建设和循环经济提供坚实支撑。 
2 建筑废弃物性质及其在道路基层应用的适应

性研究 
建筑废弃物作为一种新兴的再生资源，其物理

和力学性能对其在道路基层中的应用具有决定性影

响。建筑废弃物主要包括混凝土碎块、砖石、瓦片及

混合物，这些材料经过粉碎和筛分处理后，可以部分

替代传统的天然骨料[4]。通过对其粒径分布、密度、

含水率及压碎值等参数的检测，能够科学评估其作

为道路基层材料的适用性。研究表明，建筑废弃物颗

粒结构复杂，表面具有一定的粗糙度和孔隙，有助于

提升基层材料的骨架结构稳定性和抗剪性能。由于

材料成分多样，存在一定的杂质和有机物，需要通过

预处理工艺去除不符合要求的成分，以保障基层结

构的整体耐久性和强度。 
在力学性能方面，建筑废弃物的压碎强度、抗压

强度及回弹模量是评价其适应性的关键指标。经过

实验室的静力压缩试验和三轴剪切试验，发现建筑

废弃物骨料的力学性能虽不及天然骨料，但经过合

理配比与改良处理，其强度和稳定性能够满足一般

道路基层的技术规范要求。尤其是在采用石灰、水泥

等固化剂进行改性后，废弃物材料的结合力和耐久

性明显提高，基层结构的整体承载能力和抗变形能力

得以保障。此外，建筑废弃物材料的弹性模量较低，

有利于基层的能量吸收与缓冲，减少路面病害的发生。

针对不同等级和功能的道路，可根据具体的工程需求

调整废弃物掺量，实现性能与成本的最优平衡。 
环境适应性方面，建筑废弃物的稳定性和抗冻

融性能对其长期使用安全性起着重要作用[5]。通过

一系列环境模拟试验，研究发现经过处理的建筑废

弃物在水稳定性、抗冻融循环及耐磨性方面表现优

异，能够适应复杂的气候和土壤条件。此外，利用建

筑废弃物替代部分天然骨料，不仅减少了资源开采

和环境破坏，也降低了废弃物填埋对土壤和地下水

的污染风险。环境负荷评价显示，废弃物在道路基层

中的资源化应用有效降低了碳足迹和能源消耗，符

合绿色建设的理念。综合来看，建筑废弃物具备良好

的物理力学和环境适应性能，是道路基层材料替代

方案中的重要选择，具有广阔的工程应用前景。 
3 建筑废弃物资源化利用的加工技术与配比优化 
建筑废弃物资源化利用的加工技术与配比优化

是实现其在道路基层中高效应用的关键环节。建筑

废弃物的种类多样，主要包括混凝土碎块、砖石、陶

瓷和砂浆等，这些材料在未经处理时存在粒径不均

匀、含水率高及杂质混杂等问题，直接应用会影响道

路基层的力学性能和耐久性[6]。针对这一问题，必须

通过合理的破碎、筛分和杂质去除工艺，实现材料的

均质化和纯净化。破碎设备通常采用颚式破碎机或

反击式破碎机，结合振动筛分技术，确保颗粒级配合

理，有利于基层材料的致密性和承载力提升。此外，

针对建筑废弃物中可能含有的有害物质，必要的预

处理如磁选或风选等工艺能够有效减少对环境的潜

在危害，保证再生材料的环保性能。 
配比优化则是提升建筑废弃物道路基层性能的

核心技术环节。合理的配比设计应充分考虑废弃物

颗粒的级配、密度及水泥掺量等因素，通过配合比设

计软件或试验方法确定最佳比例，达到材料的最佳

压实度和力学性能。采用颗粒级配优化理论，结合无

粘结材料的粒径分布特征，可以提高基层的密实性，

增强抗压强度和抗冻融性能。掺入适量的水泥或石

灰作为固结剂，可有效改善建筑废弃物材料的稳定

性和耐久性，提高其承载能力。同时，通过调整水灰

比和固结剂掺量，可以实现基层材料的最佳强度和

耐久性能，确保道路使用寿命。 
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在实际应用中，加工技术与配比优化的协同作

用显得尤为重要。高效的加工工艺保障了建筑废弃

物材料的质量稳定性，为配比优化提供了可靠基础。

结合现场施工条件和道路设计需求，动态调整配比

方案，能够灵活适应不同环境和负荷要求，提升道路

基层的综合性能。采用现代材料测试技术对加工后

的建筑废弃物进行物理力学性能检测，包括压缩强

度、抗剪强度和渗透性能等，为配比调整提供数据支

撑。通过持续优化加工工艺和配比设计，不仅提高了

建筑废弃物资源的利用率，还有效降低了施工成本

和环境负担，为推动绿色道路建设奠定了坚实基础。 
4 建筑废弃物道路基层应用的环境效益与经济

分析 
建筑废弃物在道路基层中的应用不仅具有明显

的环境效益，同时在经济层面也展现出巨大的优势。

道路基层材料通常需求量大，而传统的天然矿物材

料开采和运输过程消耗大量能源，带来生态破坏和

资源枯竭风险[7]。引入建筑废弃物作为替代材料，有

效减少了对天然资源的依赖，缓解了矿产资源的压

力。同时，废弃物的合理利用降低了建筑垃圾的堆放

量，避免了废弃物对土地和水体的污染，减轻了城市

环境负担。此外，建筑废弃物通过加工处理后形成的

再生骨料，其物理性能符合道路基层材料的技术规

范，确保道路结构的稳定性和耐久性，从而保证了工

程质量与使用寿命。 
从经济效益角度来看，建筑废弃物资源化利用

降低了材料采购成本和运输费用。天然骨料的开采

涉及高昂的矿权成本和环保治理费用，而废弃物的

利用则大幅缩减了这些支出。再生材料的加工工艺

不断优化，生产效率提升，促使整体成本更加经济合

理。利用本地建筑废弃物进行基层材料生产，缩短运

输距离，进一步降低物流成本。同时，建筑废弃物的

资源化利用促进了建筑行业与道路建设行业的协同

发展，形成循环经济链条，提高了资源利用效率和产

业竞争力。政策支持和环保法规的推动也为经济效

益的实现提供了制度保障，促进了绿色建筑材料市

场的快速扩展。 
环境与经济效益的双重优势使建筑废弃物在道

路基层应用具备良好的推广前景。通过科学的材料

配比设计和严格的质量控制，保证了再生基层材料

满足技术性能要求，有效防止环境风险。合理利用建

筑废弃物不仅降低了施工过程中对生态环境的破坏，

也提升了道路工程的可持续发展水平[8]。未来，随着

相关技术的不断成熟和法规体系的完善，建筑废弃

物资源化利用将在道路工程中发挥更加重要的作用，

实现环境保护与经济发展的良性循环，推动绿色基

础设施建设迈向更高水平。 
5 结语 
建筑废弃物在道路基层中的资源化利用体现了

环境保护与经济效益的有机结合。通过合理的加工与

科学的配比，建筑废弃物不仅能够满足道路基层材料

的性能要求，还有效缓解了天然资源的过度开采压力，

减少了建筑垃圾对环境的污染。废弃物的再利用降低

了材料和运输成本，推动了资源循环利用与产业协同

发展。随着技术进步和政策支持的不断强化，建筑废

弃物资源化利用将在道路工程领域展现更广阔的应

用空间，助力绿色建筑和可持续发展目标的实现。推

进该领域的深入研究和推广应用，对于提升基础设施

建设质量和促进生态文明建设具有重要意义。 
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