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【摘要】目前，区块链技术因其不可篡改、去中心化等特性，基于该技术构建的管理系统在社会各个领

域应用日益广泛，但在教育管理领域的应用尚不普及。基于此，若将区块链技术应用于区域教师培训管理学

分银行体系建设，可以发挥学分银行体系服务区域教师专业发展的社会价值。基于此，本文以区域教师培训

“学分银行”管理系统项目为例，利用区块链技术与教育管理领域的深度融合，开展基于区块链技术的学分

银行体系建设的实践探索，重点阐述基于区块链技术的“学分银行”的设计和实践过程。 
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【Abstract】At present, blockchain technology, because of its tamper-proof and decentralized features, the 
management system built on the basis of this technology is increasingly widely used in various fields of society, but its 
application in the field of education management has not yet been popularized. Based on this, if blockchain technology is 
used in the construction of a credit bank system for regional teacher training management, it can bring into play the social 
value of the credit bank system in serving the professional development of regional teachers. Based on this, this paper takes 
the regional teacher training "credit bank" management system project as an example, utilizes blockchain technology and 
the deep integration of the education management field, and carries out the practical exploration of credit bank system 
construction based on blockchain technology, focusing on the design and practice process of "credit bank" based on 
blockchain technology.  
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1 简介 
区块链是分布式数据存储、点对点传输、共识机制、

密码算法等计算机技术的新型应用模式。区块链的主

要技术包括分布式账本、共识机制、智能合约、密码学

等（张景绍、李玉波、周翔， 2019 年）。 本文尝试

将区块链技术应用于区域教师培训管理学分银行体系

的构建,不仅可以创新传统教师培训项目的管理模式,

而且可以为学分银行体系服务区域教师专业发展发挥

积极作用。 

2 传统信贷银行需要利用区块链技术进行改进 
制度的概念由来已久。学分银行是学习者通过培训

管理系统模块中的学分评估机制，将所修读的学分转

化为学分，并将一定学习周期内累计的学分数据存入

学分银行，当累计达到一定值时，即可完成学习任务获

注：本文于 2023 年发表在 The Educational Review 期刊 7 卷 12 期，为其授权翻译版本。 
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得相应学分的制度。在技术层面，学分银行与区块链技

术的结合，优化了传统学分银行的培训管理模式。 

( CH Li, TO Qiu, & KX Li. , 2019），提升培训机

构的管理效率和社会公信力。因此，有必要探索研究如

何将区块链技术融入教师培训学分银行体系并加以应

用，开展基于区块链技术的教师培训学分银行管理体

系建设的实践探索，具有重要的社会价值。 （张敬绍， 

2019）。 

3 基于区块链技术的学分银行系统设计思路 
本文以深圳市光明区教师培训“学分银行”项目为例，

阐述基于区块链技术的学分银行系统的研究与实践。

该项目为深圳市光明区中小学集中培训提供继续教育

学分评估的智能化管理服务，致力于服务区域教师队

伍的专业发展。 “学分银行”管理系统项目的主要研

究内容是：基于大数据、区块链、人工智能识别等信息

技术，完成教师线上/线下培训效果评估、信息存储、

数据分析、成果转化等环节的工作，并进一步在纵向比

较发展趋势的基础上，分析培训后区域教师队伍的专

业发展情况，从而为教育主管部门提供最有效、最高效

的提升教师专业发展水平的途径，为教师提供最佳的

服务，从而为教育主管部门推进教师培训提供核心数

据支撑。下文将详细阐述基于区块链技术的教师培训

学分银行系统的设计思路、系统架构和系统功能设计。 

(CH Li, TO Qiu, & KX Li., 2019） 。 

3.1 基础设施设计思路 
由于区块链技术具有数据可追溯、不可篡改等特性，

能够保障学分银行用户信息和管理数据的安全可靠。

学分银行的核心功能是认定、转换、累积、认证以及专

业发展档案，这些都要求学分银行的数据具备真实性、

公开性、不可篡改性、共识性和数据永久性。可见，区

块链技术与学分银行的融合，能够使“学分银行”的传

统含义发生变革，实现创造性迭代，具有很强的应用价

值和现实意义。 

3.2 基于区块链技术的创新学分银行的技术路线 
基于区块链技术的“信用银行”体系有数据层、网络

层、激励层、合约层、查询层、共识层、应用层七大逻

辑层（赖富贵、李敏、莫秋蓉，2021）。系统架构将七

个逻辑层划分为三个功能模块，其中数据层构成基础

模块，网络层、激励层、合约层、查询层、共识层构成

核心模块，应用层构成交互模块。各逻辑层的协同与支

撑是设计的核心，以实现教师培训“学分银行”体系的

可靠、透明、去中心化的特性。 

3.2.1 基础模块 

基础模块采用区块链技术的最底层，致力于支持数

据存储和交易安全两大功能。结合教师培训学分银行

的功能需求，基础模块中的数据区块细分为培训计划、

过程评估、学习数据、知识产权和数字证书五大数据区

块，并结合 Merkle 树和链式结构实现数据存储功能。

此外，基础模块还创新性地运用非对称加密、哈希函数、

时间戳等密码算法和技术，对学分银行数据的加密技

术进行改进，保障数据的真实性和隐私性。 （李成军， 

2020） 。 

3.2.2 核心模块 
网络层、共识层、激励层属于协议层，是实现区块链

功能的重要层面。区块链分布式账本技术优化了学分

银行的信用认证流程，使得教师培训学习成果认定环

节发生了巨大的变化，大大提高了教师培训业务的管

理效率。 

3.2.3 交互模块 
创新学分银行数据分布式存储，提高数据可用性和

长期有效性。传统学分银行采用中心化管理方式，需要

制定多种相关标准，数据交换成本高、技术对接、维护

困难，因此需要采用区块链“去中心化”的技术手段，

改变学分银行体系分散的管理和评价机制，进行教师

学习成果的认证和学分认定，使学员任课教师和培训

管理机构能够通过学分银行管理系统接口，对数据流

进行全流程自动化管理。 

4 系统功能设计与实际应用 
4.1 学分银行系统与市继续教育管理系统接口设

计 
学分银行系统并非完全独立的业务管理系统，必须

与市教师继续教育管理平台对接，同步教师用户信息

和学分数据。学员在学分银行系统中参加培训或选择

相应课程后，学分银行将与市继续教育管理系统对接，

将学员通过各类培训所获得的学分数据实时导入市继

续教育管理系统。学员可以在市继续教育管理系统中

查询其在学分银行系统中的培训学分。因此，基于区块

链技术的教师培训学分银行系统可以保障学分银行数

据的真实可靠，为构建区域教师智能培训学分评估体

系奠定基础。 

4.2 学分银行系统功能模块设计 
“学分银行”管理系统集成了教师信息采集、智能培

训、名师及大师班培训课程资源共享、智能教研、培训

教研成果学时学分认证与转化、教师个人成长记录数

据库建设等功能。该系统根据区域教师培训机构对系

统的功能需求和设计规划，从系统总体框架入手，以分
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层模块化的方式对“学分银行”各系统模块的功能进行

平台设计和搭建，并衍生出六个从不同功能和维度服

务光明区教师培训学分转化的“系统模块”。六个“系

统模块”从不同的功能和维度衍生出来，服务光明区教

师培训学分转化工作。分别是：“教师培训管理系统”、

“继续教育学分管理系统”、“教师档案信息库”、“名

师及大师班在线”、“名师及大师班在线培训平台”、

“名师及大师班在线培训平台”、“名师及大师班在线

培训研究与培训平台”、“教师培训人工智能诊断与评

估系统”、“教师培训专家资源库”。 （肖玉超，2022） 。 

5 系统功能实际应用 
5.1 基于区块链技术构建学分银行体系的关键业

务实践 
为满足光明区多样化教师培训需求，依托“光明区教

师培训机构”微信公众号的信息推广功能，对报名、签

到、学习、研讨、作业、满意度调研、培训学分生成等

线上直播、名师课堂培训、线下培训工作进行全流程信

息化管理，并构建培训智能诊断与评估系统，实现培训

全过程信息化管理。打造区域优质教师培训学分管理

平台。 

区域教师培训学分银行系统的功能设计和应用主要

包括三点： 

（1）线上直播培训和线下培训全流程信息管理功能。

根据线上、线下两种培训形式的不同特点构建系统功

能模块，针对性地服务于线上直播培训和线下培训工

作，满足两种培训形式对于项目创建、组织报名、培训

项目推送、定位/在线签到管理、互动学习体验、在线

作业提交与考核、继续教育学分生成与转换等多样化

的功能需求。 

（2）培训学习成果的认可与转化。学习成果的认可

与转化是指教师通过每门课程的学习。每门课程都有

独立的学分体系，学员只有参与课程学习并通过考试

才能获得相应的学分。课程学习可分为课堂互动学习

和在线点播学习两种形式：课堂互动学习中，学分体系

与智能互动教学系统对接，智能互动教学系统将学生

在课堂上的学习成绩和互动学习的综合结果自动直接

转化为等值的课堂学习学分（李成军， 2020）。基于

区块链技术的学分银行体系已将转换标准存放并发布

在相关标准库中，由于其不可篡改的特性，经机构间达

成共识后，即可计入学分银行（肖玉超， 2022）。 

（3）培训项目数据统计与智能分析功能。支持按学

年统计各类培训项目，可按学部、学科、培训项目类型

等统计参训人数、签到人数、培训时长、参与率、出勤

率等；也可按学校统计培训项目数据，如：各学校参训

人数、培训项目数量、签到人数、出勤率、缺勤率等。

系统自动分析培训项目数据，生成下一年度全区师范

院校师范培训机构使用的《光明区年度师范培训数据

分析报告》。系统自动分析培训项目数据，生成《光明

区年度师范培训数据分析报告》，为全区师范院校下一

年度的师范培训工作提供数据反馈和决策参考依据。 

5.2 基于区块链技术的学分银行系统业务实现 
学分银行的业务实现主要通过各课程学分的取得、

学分获取要素的构成、学分银行的管理与服务等多个

环节相结合来完成。 

（1）每门课程学分的获得：学分银行中的学分是通

过每门课程的学习获得的。每门课程都有独立的学分

体系，学生只有参与课程学习并通过考试才能获得相

应的学分。课程学习分为互动课堂学习和在线点播学

习两种形式：互动课堂学习中，学分体系与智能互动教

学系统对接，智能互动教学系统将学生在课堂上的表

现以及互动学习的综合成绩自动转化为课堂学习学分；

在线点播学习中，学生需要累计在线观课时长、完成课

程互动和作业，并通过相关测验；在线点播学习中，学

生需要累计在线观课时长、完成课程互动和作业，并通

过相关测验，才能转化为相应的学分。 

（2）学分获得要素构成：学生学习过程中的出勤、

测试、互动、考试等成绩均可加权按比例计算学分，转

化为继续教育学分数据，实时同步至市中小学及幼儿

园教师继续教育管理平台，实现市、区两级教师继续教

育管理数据的无缝衔接（赖富贵，2021）。 

6 总结和结论 
基于区块链技术的教师培训学分银行系统的探索与

实践，是区块链技术与教育管理领域深度融合的一次

尝试。本文不仅从理论层面进行了基于区块链技术的

学分银行系统架构设计、系统对接、系统功能设计，还

从平台建设、技术支撑、业务实现等角度重点探讨了学

分银行系统的实现，并以深圳市光明区教师培训“学分

银行”项目为例进行了实践探索。深圳市光明区教师培

训“学分银行”项目就是实践探索的典范。随着区块链

使用场景的不断丰富和区块链相关技术的不断发展，

其社会价值和经济价值日益凸显。因此，积极探索基于

区块链技术的学分银行体系建设与实践应用，是实现

教师培训智能化管理、建立基于区块链和人工智能技

术的教师继续教育学分多元化区域评估机制的新路径、

新方法，具有积极的社会价值和实际应用价值。 
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