
工程学研究                                                                                2025 年第 4 卷第 3 期
Journal of Engineering Research                                                                  https://jer.oajrc.org/ 

- 85 - 

市政供水系统中水质在线监测技术的应用研究与案例分析 

金国钊 
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【摘要】随着城市化进程的加速，市政供水系统的水质安全成为公众关注的焦点。水质在线监测技术以其实

时性、高效性和精准性，为保障供水安全提供了有力支持。本文通过分析水质在线监测技术的原理、优势及应用

现状，结合具体案例，探讨其在市政供水系统中的实践效果，并提出改进建议。研究表明，该技术能够有效提升

水质监管效率，降低污染风险，对保障居民用水安全具有重要意义。 
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【Abstract】As urbanization accelerates, the safety of municipal water supply systems has become a focal point of 
public concern. Online water quality monitoring technology, with its real-time, efficient, and precise capabilities, provides 
strong support for ensuring water supply safety. This article analyzes the principles, advantages, and current application 
status of online water quality monitoring technology, combines specific cases to explore its practical effects in municipal 
water supply systems, and offers improvement suggestions. The study shows that this technology can effectively enhance 
the efficiency of water quality supervision, reduce pollution risks, and is of great significance in ensuring residents' water 
safety. 
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引言 
市政供水系统的水质直接关系到居民的身体健康

和社会稳定。传统的水质检测方法存在时效性差、检测

频率低等问题，难以满足现代城市对供水安全的高要

求。水质在线监测技术的出现，为解决这一问题提供了

新的思路和手段。研究水质在线监测技术在市政供水

系统中的应用具有重要的现实意义。本文旨在探讨该

技术的应用现状、优势及存在的问题，并通过案例分析

验证其实际效果。 
1 水质在线监测技术概述 
水质在线监测技术是一种集多种先进技术于一体

的现代化水质检测手段，其核心在于传感器技术、化学

分析技术和自动化控制技术的深度融合。传感器作为

监测系统的关键部件，被安装在市政供水系统的各个

环节，如水源地、水厂处理车间以及供水管网的关键节

点。这些传感器能够实时感知水中各种物理、化学和生

物指标的变化，包括 pH 值、溶解氧、浊度、余氯、氨

氮、化学需氧量（COD）等。通过高精度的传感器，系

统可以快速、准确地获取水质数据，为后续的分析和决

策提供基础信息[1]。采集到的数据通过自动化控制系统

进行传输，通常借助无线通信技术或有线网络，将数据

实时传输到监测中心。在监测中心，专业的数据分析软

件对海量数据进行处理和分析，生成直观的水质报告，

以图表、数据报表等形式展示水质状况。这些报告不仅

反映了当前水质的实时状态，还能通过对历史数据的

分析，揭示水质变化的趋势，为供水系统的管理人员提

作者简介：金国钊（1987-）男，回族，吉林扶余，大专，研究方向为市政公用工程。 

https://jer.oajrc.org/


金国钊                                                    市政供水系统中水质在线监测技术的应用研究与案例分析 

- 86 - 

供全面、准确的水质信息，以便他们能够及时采取措施

应对可能出现的水质问题。 
与传统的水质检测方法相比，水质在线监测技术

具有诸多显著优势。传统检测方法通常需要人工采样

并送至实验室进行分析，这一过程耗时较长，难以及时

发现水质的突发变化。而水质在线监测技术能够实现

24 小时不间断监测，传感器实时采集数据，一旦水质

出现异常，系统可以立即发出警报，使管理人员能够在

第一时间采取措施，避免污染事件的扩大[2]。监测数据

的实时传输和自动分析大大提高了工作效率。传统方

法中，数据处理和分析往往依赖人工操作，容易出现误

差。而在线监测系统通过自动化控制和数据分析软件，

能够快速、准确地处理大量数据，减少了人为误差，提

高了数据的可靠性和准确性。该技术还可以对水质变

化趋势进行预测。通过对历史数据的分析和建模，系统

能够提前预警潜在的水质问题，为供水系统的预防性

维护和应急响应提供有力支持，从而有效降低供水系

统的运行风险，保障供水安全。 
目前，水质在线监测技术在国内市政供水系统中

的应用已经取得了一定的进展。部分经济发达城市率

先引入了该技术，建立了较为完善的水质在线监测网

络，覆盖了从水源地到用户终端的整个供水过程。这些

城市的实践表明，水质在线监测技术在提升供水安全、

优化运营管理方面发挥了重要作用。从全国范围来看，

该技术的普及程度仍然有限。一方面，水质在线监测系

统的建设和维护成本较高，包括传感器设备的购置、安

装、校准以及数据传输和分析系统的搭建等，这对于一

些经济欠发达地区的供水企业来说是一个较大的负担。

另一方面，传感器的精度和稳定性仍有待提高。在复杂

的供水环境中，传感器可能会受到水质变化、温度波动、

微生物附着等因素的影响，导致测量数据出现偏差。在

监测指标的选择上，目前的监测系统主要集中在常规

水质指标的监测，对于一些新兴污染物的监测能力不

足。数据管理与共享机制尚不完善，不同地区、不同部

门之间的监测数据缺乏有效的整合和共享，限制了水

质在线监测技术在更大范围内的应用效果。因此，未来

需要在降低成本、提高传感器性能、优化监测指标体系

以及完善数据管理等方面加大研究和投入力度，以推

动水质在线监测技术在国内市政供水系统中的广泛应

用。 
2 市政供水系统水质监测需求分析 
市政供水系统肩负着为城市居民和各类工业用户

提供安全、稳定饮用水的重要使命。确保供水水质符合

国家饮用水卫生标准，不仅是法律和政策的要求，更是

保障公众健康的基础。随着城市化进程的加速，供水系

统的复杂性和潜在风险也在不断增加。传统的水质检

测方法往往依赖于定期的人工采样和实验室分析，这

种检测方式存在明显的局限性，难以及时发现突发性

水质污染事件[3]。而水质在线监测技术的出现，为解决

这一问题提供了有力的技术支持。通过在水源地、水厂

以及供水管网的关键节点安装在线监测设备，能够实

时、连续地监测水质变化情况，及时捕捉到水质异常波

动的信号。一旦发现污染事件的迹象，供水部门可以迅

速采取措施，如调整水处理工艺、启动应急水源或通知

用户采取防护措施，从而有效保障供水安全，避免因水

质问题引发的公共卫生事件。 
供水管理部门在保障供水安全的过程中，需要依

据准确、及时的水质数据来制定合理的供水调度方案

和水质管理措施。水质在线监测系统提供的实时数据

和分析报告，为科学决策提供了重要依据。通过在线监

测系统，供水管理人员可以实时掌握各个监测点的水

质状况，包括常规指标如 pH 值、余氯、浊度等，以

及一些特定污染物的浓度变化[4]。这些数据不仅能够帮

助管理人员及时发现水质问题，还能通过对历史数据

的分析，预测水质变化趋势，从而提前做好应对准备。

在水源地水质受到季节性污染影响时，供水部门可以

根据在线监测数据及时调整水处理工艺参数，确保出

厂水水质达标。在供水管网中，通过监测各节点的水质

变化，还可以优化管网调度，减少因水质不均导致的用

户投诉，提高供水系统的整体运行效率。水质在线监测

系统为供水管理部门提供了一个高效、科学的管理工

具，使其能够更加精准地进行水质监管和决策支持。 
随着公众环保意识的不断提高，对供水水质的关

注度也在日益增加。供水水质不仅关系到居民的日常

生活质量，还直接影响到公众的身体健康。公众对供水

水质的知情权和参与权已成为社会关注的焦点。通过

水质在线监测技术，供水部门可以及时向公众发布水

质信息，增强公众对供水系统的信任。在线监测系统可

以将实时的水质数据通过互联网、手机应用或公共信

息平台向公众展示，让公众能够随时了解自己所使用

的饮用水水质状况。这种透明化的信息展示方式，不仅

满足了公众的知情权，还能有效缓解因信息不对称引

发的公众担忧和恐慌情绪。在一些城市，供水部门通过

手机应用程序向用户推送实时水质报告，用户可以随

时查看家中的水质是否达标，以及与国家标准的对比

情况[5]。这种做法不仅提高了公众对供水系统的满意度，
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还促进了公众对供水安全的积极参与，形成全社会共

同关注和维护供水水质的良好氛围。 
3 案例分析某市市政供水系统水质在线监测应用 
某市近年来经济发展迅速，城市规模不断扩大，人

口数量持续攀升，市政供水系统随之日益庞大且复杂，

其覆盖范围广泛，涵盖了从水源地到千家万户的各个

角落。如此庞大的供水网络，使得水质管理面临着诸多

挑战，难度系数大幅增加[6]。一方面，水源地可能受到

周边环境变化、工业废水排放等因素的影响，水质存在

波动风险；另一方面，水在输送过程中，管网老化、二

次污染等问题也可能导致水质下降。 
该市精心设计并实施了一套完善的水质在线监测

系统，该系统由多个监测站点构成，这些站点经过科学

选址，分布在水源地、水厂以及管网末梢等供水系统的

关键位置。在水源地，监测站点能够实时监测原水的水

质状况，及时掌握水源的健康“脉搏”，从源头把控供水

质量；在水厂，监测站点对经过处理的水进行严格监测，

确保出厂水符合高标准的质量要求；而在管网末梢，监

测站点则能够检测水在输送过程中的变化，防止二次

污染。每个监测站点都配备了先进的传感器设备，这些

传感器如同敏锐的“触角”，能够实时监测多种水质指

标，涵盖物理指标（如浊度、温度等）、化学指标（如

pH 值、余氯、重金属含量等）以及生物指标（如微生

物含量等）[7]。监测数据通过稳定可靠的无线网络传输

到监测中心，监测中心再借助功能强大的软件平台对

海量数据进行分析和展示，将复杂的水质信息转化为

直观易懂的图表和报告，为供水管理人员提供决策支

持。 
水质在线监测系统的应用为该市供水管理带来了

显著成效。该市供水部门借助系统能够实时掌握水质

变化情况，一旦出现异常，系统会迅速发出警报，供水

人员可第一时间奔赴现场，及时发现并处理了多起水

质异常事件，有效降低了污染风险，将可能的水质问题

扼杀在萌芽状态，保障了供水安全[8]。监测数据为供水

调度和水质管理提供了科学依据，管理人员可以根据

实时数据精准调整水厂的处理工艺、合理安排管网的

冲洗维护等工作，从而提高了供水系统的运行效率，确

保供水的稳定性和可靠性。 

4 结语 
水质在线监测技术在市政供水系统中的应用，为

保障居民用水安全提供了有力支持。通过实时监测与

数据分析，该技术有效提升了水质监管效率，降低了污

染风险，同时为供水管理提供了科学依据，增强了公众

信任。未来，随着技术的不断进步和成本降低，水质在

线监测技术有望在更多城市普及。进一步优化设备性

能、完善数据管理与共享机制，将助力市政供水系统实

现更高效、更安全的运行，为城市可持续发展提供坚实

保障。 
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