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【摘要】配电房母排连接处的接触电阻是影响电力系统稳定性和安全性的关键因素之一。接触电阻的增大可

能导致电流传输不畅，甚至引发过热、设备损坏等一系列问题。控制接触电阻的方法主要包括选择合适的接触材

料、优化接触面设计、进行适当的表面处理以及定期的维护检查等。通过这些措施，能够有效降低接触电阻，提

高配电系统的可靠性与运行效率。本文将详细探讨这些控制方法，分析其在实际应用中的效果及实施难点，为电

力设备的长期稳定运行提供理论依据和技术支持。 
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Contact resistance control method at busbar connection of distribution room 
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【Abstract】Contact resistance at busbar connections in distribution rooms is a critical factor affecting power system 
stability and safety. Increased contact resistance may lead to poor current transmission, potentially causing overheating and 
equipment damage. Key control methods include selecting appropriate contact materials, optimizing contact surface design, 
implementing proper surface treatments, and conducting regular maintenance inspections. These measures can effectively 
reduce contact resistance, thereby enhancing the reliability and operational efficiency of power distribution systems. This 
paper provides a detailed analysis of these control methods, examines their practical effectiveness and implementation 
challenges, and offers theoretical foundations and technical support for ensuring long-term stable operation of electrical 
equipment. 
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引言 
配电房母排连接处的接触电阻直接影响到电力系

统的安全与稳定性。在电力设备长期运行过程中，由于

接触面氧化、磨损或污染等因素，接触电阻会逐渐增大，

从而可能导致电流传输效率降低、设备过热甚至火灾

等安全隐患。如何有效控制母排连接处的接触电阻，成

为保证配电系统高效、安全运行的关键问题。通过对控

制方法的研究和实践，能够为电力系统提供更加可靠

的技术保障。 
1 配电房母排连接处接触电阻问题的根源分析 
配电房母排连接处的接触电阻问题，根源通常可

以归结为几个方面。接触面的质量是影响接触电阻的

一个重要因素。母排连接处的接触面若存在不平整、粗

糙或氧化等问题，容易增加电阻，导致电流流动不畅。

接触面不光滑或被污染时，会使得接触面积减少，进而

引发电阻增大。长期使用下，接触面会受到空气、水分

和氧气等因素的侵蚀，导致表面发生氧化反应，形成氧

化物层，这层氧化物层的电导性较差，进一步加剧了接

触电阻的增大[1]。这种氧化层通常不易察觉，但其存在

显著影响着电流的稳定传输，甚至可能引起设备的过

热或短路等安全隐患。 
接触材料的选择对接触电阻的控制起到了至关重

要的作用。电力设备中的母排连接处常常使用铜、铝等

导电性能较好的材料，这些材料本身的导电性良好，但

如果选择的材料不适合其工作环境或者其表面处理工

艺不到位，可能会加剧接触电阻。铝合金母排连接时，

由于铝的氧化性较强，容易形成不良的接触层，这就可

能导致电阻增加[2]。铜虽具有较好的导电性，但其表面

如果长时间暴露于空气中，也会产生氧化物，影响其连

接质量。材料的选择不仅仅是基于其电导性能，还需考
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虑环境因素及其与其他金属材料的接触反应，避免因

材料不当而造成不必要的电阻增加。 
母排连接处的接触电阻还可能受到长期运行过程

中接触压力的变化影响。在设备长期使用的过程中，母

排连接处的接触压力可能会因为热胀冷缩、振动等因

素发生变化，导致接触面之间的压力减小，进而增加接

触电阻。当接触压力不足时，接触面之间的接触点会减

少，形成更多的接触电阻热点。这种变化的发生，常常

是不可避免的，但如果没有及时进行检查和调整，可能

会导致严重的电气故障。配电房母排连接处接触电阻

问题的根本原因不仅仅是单一因素，往往是多个因素

的叠加作用，必须综合考虑接触面的质量、材料的选择

和接触压力等多个方面，才能更有效地控制接触电阻

的增大。 
2 优化设计与材料选择在控制接触电阻中的应用 
在配电房母排连接处接触电阻的控制中，优化设

计和材料选择发挥着至关重要的作用。合理的设计不

仅能够最大限度地减少接触电阻的产生，还能在很大

程度上提高电力设备的运行效率。通过对接触面形状、

尺寸以及连接方式的优化设计，可以确保接触面的接

触质量。优化接触面设计时，通常需要考虑接触面积的

增大和接触压力的均匀分布，这样能有效降低局部电

阻[3]。在连接器的设计上，合理的接触面形状、精确的

加工工艺和合理的压力分布，都能显著减少因接触不

良而导致的电阻增大，从而提高整个母排连接处的导

电性能。 
接触材料的选择直接关系到接触电阻的大小。对

于母排连接处，常用的导电材料包括铜、铝等，它们具

有较高的导电性，但其表面容易受氧化影响，形成不导

电的氧化层。选择合适的材料，并进行表面处理，是控

制接触电阻的有效途径。采用镀银或镀镍处理过的铜

材料，不仅能提高其抗氧化能力，还能有效减少接触面

上的电阻。镀银铜材料具有良好的导电性及较强的抗

腐蚀性，这对于长时间运行的配电系统尤为重要。铝合

金材料在满足导电性能要求的同时，需要特别注意其

表面氧化层的处理，避免因氧化层的形成而导致接触

电阻的增加。合适的材料选择结合表面处理技术，可以

显著降低接触电阻，提高配电设备的稳定性和安全性。 
材料与设计的优化不仅仅是理论上的改善，它还

需要通过实际的工程应用来验证其效果。在实际应用

中，优化设计和材料选择应根据具体的使用环境进行

调整。例如，在湿度较大的区域或高污染环境下，材料

的选择和表面处理工艺尤为重要，因为这些环境因素

会加速材料的氧化过程，导致接触电阻增大[4]。配电房

母排连接处的设计不仅要考虑电气性能，还要综合考

虑环境因素及其对材料的影响。在选择材料和优化设

计方案时，必须考虑到设备的长期运行稳定性，并定期

进行检查与维护，确保接触电阻保持在合理范围内，从

而实现设备的高效、安全运行。 
3 接触面表面处理技术对接触电阻的影响与控制

措施 
接触面表面处理技术对接触电阻的影响在配电房

母排连接处的电力系统中至关重要。接触面一旦出现

氧化、污染或粗糙，电阻会显著增加，从而影响电流传

输效率并可能导致设备过热、损坏。表面处理技术通过

改变接触面物理化学性质，能够有效降低接触电阻并

提高连接的稳定性。常见的表面处理方法包括镀银、镀

镍、镀铜以及喷涂技术[5]。这些表面处理方法通过在接

触面形成一层高导电性、耐腐蚀的金属涂层，减少了氧

化物层的形成，确保良好的电接触性能。镀银技术因其

极低的电阻和优异的抗氧化性能，广泛应用于高要求

的电力连接中，能够有效降低接触电阻。 
不同的表面处理技术在实际应用中的效果也有所

不同。镀银铜不仅提升了接触电阻的控制效果，而且具

有优异的耐腐蚀性，适合于潮湿或腐蚀性较强的环境。

镀镍技术则在抗磨损方面表现突出，尤其是在频繁接

触或振动较大的环境下，能够有效提高接触面的耐久

性。喷涂金属涂层技术虽然在一些领域应用较少，但其

对于大面积母排接触面的处理具有较好的效果，能够

确保表面均匀且牢固地附着金属涂层，从而增强接触

的稳定性。根据不同的使用环境，选择合适的表面处理

工艺，可以显著延长设备的使用寿命，降低故障率。 
表面处理技术的应用不仅仅是选择合适的涂层材

料，还需要考虑处理工艺的合理性。在实际操作中，表

面处理的质量直接影响到接触电阻的效果。若处理不

当，涂层可能出现剥离、脱落等问题，反而导致接触电

阻增加[6]。为了保证表面处理效果，工艺中的清洁度、

涂层的厚度、均匀性以及后期的保养都是影响因素。因

此，结合配电房母排连接处的实际需求，科学选择表面

处理工艺，并进行严格的质量控制，能够确保接触电阻

在长期运行中保持稳定，最大限度地减少设备故障的

发生。定期检查和维护接触面的表面质量，也是确保接

触电阻控制效果的关键措施。 
4 母排连接处接触电阻的监测与维护管理策略 
母排连接处接触电阻的监测与维护管理是确保配

电房电力系统长期稳定运行的重要环节。通过实时监



邵帅                                                                      配电房母排连接处的接触电阻控制方法 

- 71 - 

测接触电阻，可以及时发现因接触不良或表面氧化等

原因引起的电阻增大，从而避免故障发生。接触电阻的

监测可以通过多种技术手段实现，其中包括红外成像

技术、电阻测试仪、接触压力传感器等。红外成像技术

能够快速识别电流通过过程中因电阻增大而产生的热

量分布，进而确定接触不良的具体位置[7]。而电阻测试

仪则能够直接测量连接处的接触电阻值，便于定期检

查并对比不同时间点的数据，分析接触电阻的变化趋

势。这些监测手段为及时发现接触电阻异常提供了可

靠依据，避免了潜在的安全隐患。 
在实际运行中，接触电阻的维护管理同样不可忽

视。定期的检查和清洁可以有效延缓接触电阻的增大，

保证母排连接处的接触质量。清洁工作应特别注意去

除接触面上的氧化物和污垢，避免因污染物的积累而

增加接触电阻。对于表面处理过的母排，定期检查其涂

层的完整性也至关重要，若发现涂层脱落或磨损，应及

时进行修复或重新涂覆。维护管理还包括对连接处接

触压力的监控。在长期运行过程中，接触压力可能会发

生变化，导致接触不良，进而引起电阻增大。通过使用

接触压力传感器，可以实时监测接触压力的变化，确保

接触点始终保持良好的接触状态。 
为了实现接触电阻的有效管理，还需要建立科学

的维护计划与预警机制。结合监测数据，设置合理的阈

值，一旦接触电阻超出正常范围，立即启动预警系统，

通知维修人员进行检查和处理[8]。建立档案记录和数据

分析系统，有助于追踪设备运行情况及接触电阻变化

趋势，进一步指导设备的后续维护工作。在管理策略上，

强化人员培训与技术支持，确保维护人员能够熟练使

用相关监测工具，及时判断设备状态，并采取必要的维

护措施。通过这些综合性的管理策略，能够有效确保母

排连接处的接触电阻维持在合理范围内，减少电力设

备故障，保障电力系统的安全与可靠运行。 
5 结语 
母排连接处的接触电阻控制是确保配电房电力系

统安全稳定运行的关键。优化设计、材料选择、表面处

理以及有效的监测与维护管理策略，能够有效减少接

触电阻，提升设备的长期运行可靠性。各项控制措施相

辅相成，共同作用于降低接触电阻，防止因电阻增大而

引发的设备故障和安全隐患。随着技术的不断进步，相

关监测和维护手段将更加精准和高效，为电力系统的

稳定性提供更加坚实的保障。通过持续关注接触电阻

的控制，能够确保电力设备的高效运行，保障电力系统

的安全与可靠性。 
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