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《北斗卫星导航系统气象信息传输规范》（QX/T417—2018）解读 

顾 卫，孔令帅*，胡晓亚，阳小群，郑 燕 

安徽省安庆市气象局观测站  安徽安庆 

【摘要】随着北斗卫星导航系统（BDS）全球服务能力的提升，其在气象信息传输领域的应用日益广泛。

本文基于《北斗卫星导航系统气象信息传输规范》（QX/T417—2018），结合最新研究和技术进展，对该规

范进行解读。该规范明确了其适用范围，涉及规范性引用文件与关键术语定义，将传输信息分为气象应急信

息和气象观测数据两大类，阐述了包括数据分包、协议头、数据类型标志和校验值计算的传输信息处理过

程，还提出了数据重发机制以保障传输可靠性。其中气象观测数据文件形式传输中，文件名长度 8bit 采用

二进制表示；数据重发机制对单包和分包数据分别制定重发规则。本文解读旨在为气象信息的高效、准确传

输提供参考，助力北斗系统在气象领域更好地发挥作用。 
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Interpretation of the "Beidou Satellite Navigation System Meteorological Information Transmission 

Specification" (QX/T417—2018) 
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【Abstract】With the improvement of the global service capability of the BeiDou Navigation Satellite System 
(BDS), its application in the field of meteorological information transmission has become increasingly widespread. 
Based on the Specifications for Meteorological Information Transmission of the BeiDou Navigation Satellite System 
(QX/T417—2018), this paper interprets the specifications in combination with the latest research and technological 
progress. The specifications clearly define its scope of application, involving normative reference documents and 
definitions of key terms. They classify transmission information into two categories: meteorological emergency 
information and meteorological observation data, and elaborate on the transmission information processing 
procedures, including data sub-packaging, protocol headers, data type identifiers, and check value calculation. 
Additionally, they propose a data retransmission mechanism to ensure transmission reliability. In the transmission of 
meteorological observation data in file form, the file name length of 8 bits is represented in binary; the data 
retransmission mechanism formulates retransmission rules for single-packet and sub-packet data respectively. The 
purpose of this interpretation is to provide a reference for the efficient and accurate transmission of meteorological 
information, and to help the BeiDou system play a better role in the meteorological field. 
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1 引言 
北斗卫星导航系统作为中国自主研发的全球卫

星导航系统，不仅提供定位和导航服务，还具备短

报文通信功能，这使得其在气象信息传输领域具有

独特优势。北斗系统从“北斗一号”到“北斗三号”

的发展，标志着其服务能力从区域向全球的拓展。

国内厂商如北斗星通等凭借核心技术能力的不断提

升，逐渐获取市场份额。北斗系统在气象领域的应

用将大有可为，包括智能平漂探空技术、基于大型

无人机等空基平台的下投探空技术，以及北斗地基
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增强系统建设等。 
由四川省气象局、国家气象信息中心共同起草

的气象行业标准《北斗卫星导航系统气象信息传输

规范》（QX/T417—2018）（以下简称《规范》），

由 全 国 气 象 基 本 信 息 标 准 化 技 术 委 员 会

（SAC/TC346）提出并归口，经中国气象局批准，于

2018 年 4 月 28 日发布，自 2018 年 8 月 1 日起实施。

其主要内容包括范围、规范性引用文件、术语和定义、

传输信息分类、传输信息处理过程、数据重发机制等，

适用于使用北斗卫星导航系统短报文服务传输气象

应急信息和气象观测数据。为了更好地实施和使用该

《规范》，本文对标准相关内容进行解读。 
2 标准的主要内容及规范 
2.1 规范性引用文件与术语定义 
《规范》明确了其适用范围，即利用北斗卫星

导航系统短报文服务传输气象应急信息和气象观测

数据。同时，列出了规范性引用文件，包括 GB2312—
1980 信息交换用汉字编码字符集基本集等，为《规

范》的实施提供了必要的技术支撑。《规范》对北斗

卫星导航系统、卫星无线电测定业务、短报文服务

等关键术语进行了定义，为理解和执行《规范》提供

了重要基础。 
2.2 传输信息分类 

《规范》将传输信息分为气象应急信息和气象

观测数据两大类。气象应急信息在公共基础通信设

施无法使用时传输，按照 GB2312—1980 第 5 章中

定义的编码规则进行编码后，通过北斗卫星导航系

统短报文服务完成传输。 
气象观测数据则包括文件形式和非文件形式的

传输，以文件形式传输的气象观测数据，将文件名

长度及文件名同气象观测数据内容进行组合，组合

后的待传输数据内容包括文件名长度、文件名、气

象观测数据文件内容三项，其中文件名长度占位 8 
bit，表示本次传输的文件名长度，文件名和观测数

据内容为变长数据，见图 1。以非文件形式传输的气

象观测数据，直接将观测数据传输给北斗气象通信

终端。 
2.3 传输信息处理过程 
传输信息处理过程包括数据分包、分包规范协

议头、数据类型标志和校验值的计算，确保了数据

传输的完整性和准确性。 
根据北斗通信终端用户授权，确定待传输信息

是否需要进行分包传输。待传输信息加上分包规范

协议头、数据类型标志及校验值后，总计长度不大

于北斗气象通信终端用户授权单次传输信息最大长

度时，单包传输，否则分包传输，见图 2。 

 
图 1  文件形式气象观测数据传输格式 

 
图 2  数据分包规则 
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分包规范协议头用于标识数据包的开始和结

束，总长度为 32bit，共计五项。依次为开始符、终

端状态、包开始符、包结束符、帧序列号。数据类型

包括气象应急信息、气象观测数据和传输控制数据

等三类，每一类数据类型标志由代码和子代码两部

分组成，共占位 16bit。除分包数据第一包需携带数

据类型标志位外，其余分包均不需要数据类型标志。

接收端将接收完整的分包数据，根据数据分包规则，

还原传输的原始数据。 
2.4 数据重发机制 
《规范》提出了单包数据和分包数据的重发机

制，确保了数据传输的可靠性。单包数据和分包数

据在发送失败时，会通过短报文服务的消息发送应

答机制进行重发，提高了数据传输的稳定性和安全

性。 
单包数据发送时，通过短报文服务的消息发送

应答机制来判断是否发送成功，若没有接收到应答，

则每 2 分钟重新发送一次该数据包，最多重发 2 次。

分包数据发送时，拆分的第一包和最后一包数据，

通过短报文服务的消息发送应答机制来判断是否发

送成功，若没有接收到应答，则每 2 分钟重新发送

一次该数据包，最多重发 2 次；当数据接收端检测

到分包数据不完整或丢失，通过通播功能发送数据

重发指令，要求数据发送端进行数据重发操作，同

一数据包重发指令最多发送 3 次，重发指令发送间

隔 2 分钟。数据重发指令按照北斗气象通信终端地

址升序依次排列，同一地址有多帧数据包传输失败

的，按照帧号升序排列，见图 3。 

 
图 3  数据重发指令格式 

 
3 标准应用前景 
北斗系统在气象信息传输中的应用包括北斗探

空、水汽探测和海浪探测、远洋导航、预警发布等。

气象部门利用北斗系统特有的短报文通信功能，解

决了常规通信手段发布的气象预警信息难以覆盖偏

远地区的问题，增强了偏远地区公众防灾减灾能力。 
随着气象业务的拓展，数据共享与传输的需求

日趋提升。该《规范》为气象信息的传输提供了一套

标准化流程，通过明确传输信息分类、处理过程和

重发机制，确保了气象信息的高效、准确传输。随着

北斗卫导航系统的不断完善和发展，该《规范》将在

气象信息服务领域发挥越来越重要的作用，在应对

极端天气时，北斗系统快速准确传输气象信息能为

防灾减灾决策提供更及时的数据支持，减少灾害损

失；在农业气象服务中，精准的气象信息传输可助

力农民合理安排农事活动，提高农业生产效率等。 
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