
科学发展研究                                                                              2025 年第 5 卷第 2 期
Scientific Development Research                                                                 https://sdr.oajrc.org/ 

- 96 - 

棕地生态修复中植物群落构建与景观功能协同机制研究 
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【摘要】棕地生态修复中的植物群落构建对提升景观功能具有关键作用。本文围绕植物群落结构与景观

功能之间的协同机制展开，探讨如何通过优化植物配置促进生态系统服务功能的恢复与提升。通过分析不同

植物群落组合对土壤改良、水文调节和生物多样性支持的影响，揭示群落多样性与景观功能的内在联系。科

学的植物群落构建不仅改善了棕地的生态环境，还促进了景观的持续发展，为棕地修复提供了理论依据和实

践指导。 
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【Abstract】Plant community construction in brownfield ecological restoration plays a key role in enhancing 
landscape functions. This paper focuses on the synergy mechanism between plant community structure and landscape 
functions, exploring how to promote the restoration and improvement of ecosystem service functions through 
optimized plant configuration. By analyzing the impacts of different plant community combinations on soil 
improvement, hydrological regulation, and biodiversity support, the internal relationship between community 
diversity and landscape functions is revealed. Scientific plant community construction not only improves the 
ecological environment of brownfields but also promotes the sustainable development of landscapes, providing 
theoretical foundations and practical guidance for brownfield restoration. 
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引言 
棕地作为城市和工业发展遗留的生态负担，其

生态功能的恢复已成为环境治理的重要课题。植物

群落作为生态系统的核心组成部分，其结构和多样

性直接影响棕地的生态服务能力和景观功能。如何

科学构建植物群落，实现其与景观功能的协同提升，

是当前棕地生态修复研究的关键。本文聚焦于植物

群落构建在促进土壤改良、生物多样性恢复及水文

调节等景观功能中的作用，深入探讨两者之间的协

同机制，旨在为棕地生态修复提供理论支持和实践

路径，推动其向绿色可持续发展转型。 
1 棕地生态修复中植物群落构建存在的问题分析 

棕地生态修复中植物群落构建面临多方面的挑

战，这些问题制约了生态修复效果的提升和景观功

能的发挥。棕地的土壤环境普遍遭受严重破坏，常

见有重金属污染、有机物缺乏以及结构疏松等问题，

导致植物难以顺利定植和生长。土壤理化性质的恶

化不仅影响植物根系的发育，还限制了微生物群落

的恢复，这进一步削弱了生态系统的自我修复能力。

植物种类选择不当，未能针对棕地特有的环境胁迫

条件进行适配性配置，也成为群落构建的一个瓶颈。 
当前棕地植物群落构建多依赖单一或少数优势

物种，忽视了群落多样性和结构复杂性的构建，导

致生态系统功能单一，景观功能表现有限。植物种
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间的生态位重叠过大，竞争关系激烈，降低了群落

的稳定性和抵抗力[1]。缺乏功能性多样性的群落难

以形成有效的物质循环和能量流动，限制了对土壤

修复、水分调节和生物多样性支持等景观功能的促

进。植被覆盖的空间异质性不足，影响了动物栖息

地的多样性，削弱了景观整体的生态连通性。 
在棕地生态修复实践中，植物群落构建往往缺

乏系统的规划与科学的协同机制研究。现有方法多

以经验为主，缺乏对植物群落与景观功能之间互动

关系的深入理解和量化评估。生态修复设计未充分

考虑群落动态演替及其对景观生态过程的影响，使

得修复效果短期内难以稳定。更重要的是，植物群

落构建缺乏针对性功能性组合，难以实现植物与景

观功能的协同提升，限制了修复项目的可持续发展。

这些问题的存在，亟需通过科学的群落结构优化和

功能机制研究，推动棕地生态系统的整体复苏与景

观功能的协同发展。 
2 植物群落结构对景观功能的影响机制 
植物群落结构是影响景观功能发挥的核心因素

之一，其组成、层次和多样性直接决定了生态系统

的稳定性和服务能力。群落的物种多样性不仅丰富

了生态系统的功能类型，还增强了系统对环境变化的

适应能力。在棕地生态修复中，合理的植物群落结构

能够促进土壤有机质积累，改善土壤团粒结构，从而

提升土壤水分保持能力和养分循环效率。植物根系分

布的深浅差异有助于增强土壤的抗侵蚀性和提升水

分入渗速率，这对于改善棕地土壤的物理状态和化学

性质具有重要意义。多层次的植被结构还为多样化的

动物群落提供栖息地，促进生物多样性的恢复。 
群落结构的复杂性与植物功能群的合理配置紧

密相关，不同功能群的植物在生态过程中的分工协

作是实现景观功能优化的关键。比如，豆科植物通

过固氮作用改善土壤氮素供应，禾本科植物则能有

效固定土壤结构并调节水分循环，木本植物的根系

能够深入土层，促进土壤深层水分的利用和循环。

功能多样性的提升不仅有利于构建稳固的生态网络，

还能增强群落对病虫害和外界干扰的抵抗力。在景

观尺度上，这种功能分异有效促进了能量流动和物质

循环，保障了生态系统服务的持续性和多样性表现。 
植物群落结构对景观功能的影响还体现在生态

连通性和景观异质性的塑造上。空间上合理分布的

植物群落能够形成生态廊道，促进物种的迁移和基

因交流，维护生态系统的动态平衡[2-6]。不同群落类

型之间的边缘效应增强了景观的生态功能多样性，

为野生动物提供了丰富的栖息和觅食场所。群落的

时空动态演替影响着景观的季节变化和生态过程的

连续性，合理调控植物群落的结构和组成可以有效

支持生态系统功能的长期稳定运行。通过深入理解

植物群落结构对景观功能的多层次影响机制，能够

为棕地生态修复提供科学依据，推动景观功能的系

统性恢复和提升。 
3 植物群落与景观功能的协同优化策略 
实现植物群落与景观功能的协同优化是棕地生

态修复的关键环节。优化策略应立足于提升植物群

落的结构复杂性与功能多样性，以增强生态系统的

整体服务能力。在植物种类选择方面，应结合棕地

特有的土壤和环境条件，优先选用适应性强且具功

能互补性的物种。多样化的植物配置不仅能够改善

土壤理化性质，促进养分循环，还能有效提升水分

调节和固碳能力[7]。引入具有根系发达、固氮能力强

的豆科植物，能够增强土壤肥力，而多层次结构的草

本和木本植物组合则促进了空间利用率的提升，有效

增加生境异质性。这样的组合能够形成多功能的植物

群落，为棕地的生态系统服务提供坚实的基础。 
在具体实施过程中，科学的群落配置与空间布

局是实现协同优化的重要手段。植物群落的空间异

质性设计需兼顾生态廊道的连通性与景观斑块的多

样性，以促进物种迁徙和生态过程的持续运转。动

态的群落结构调整也尤为重要，基于生态演替规律

合理规划植物配置，能够逐步引导群落向更稳定和

功能丰富的状态演变。结合现代生态模型和遥感技

术，监测群落结构变化与景观功能表现之间的动态

关系，为优化策略提供科学反馈。这样的技术手段

不仅提高了修复项目的精细化管理水平，也增强了

植物群落功能的协同表现。 
生态工程措施的综合应用为植物群落与景观功

能的协同优化提供了有效保障。通过土壤改良技术

如有机质添加、生物炭利用以及微生物接种，能够

显著改善棕地的土壤环境，促进植物根系生长和微

生物多样性恢复。水资源管理措施如雨水收集和渗

透系统建设，有助于提升植物的水分利用效率，增

强群落的抗旱能力。植被恢复过程中，应注重群落
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功能的分层次设计，兼顾固碳、固氮、水分调节和生

物多样性支持等多重目标，确保生态系统服务的多

样化和持续性。通过整合生态学原理与工程技术，

构建功能互补、结构合理的植物群落体系，实现棕

地生态修复中植物群落构建与景观功能的高效协同。 
4 协同机制下植物群落构建的应用实践与效果

评估 
在棕地生态修复中，植物群落构建的应用实践

越来越注重协同机制的作用，通过系统设计实现植

物群落与景观功能的同步提升。具体实践中，科学

选用本地适应性强、功能互补的植物种类是关键步

骤，结合不同植物的生态功能，合理配置群落结构，

以实现对土壤质量改善、水文过程调节和生物多样

性恢复的多重支持[8]。实践案例表明，通过引入多样

性较高且功能分异明显的植物群落，不仅提升了植

被的覆盖率和稳定性，还显著增强了棕地对环境胁

迫的抵御能力。采用分层植被组合和功能性植物混

播的方法，有效促进了生态系统服务的多维提升，

推动了景观生态功能的全面恢复。 
效果评估作为应用实践的重要环节，依托生态

学监测和定量分析技术，对植物群落构建的修复效

果进行系统评价。利用遥感影像和地面调查相结合

的方法，能够全面掌握植被生长状况、群落结构变

化及其对景观功能的影响。通过指标体系评估土壤

理化性质、养分含量、生物多样性指数和水分保持

能力，科学反映植物群落构建的生态效益。长期监

测显示，合理的植物群落配置显著提升了土壤有机

质含量和微生物活性，促进了物质循环的顺畅，进

一步强化了景观的生态稳定性。群落结构的复杂性

与功能多样性增强了生态系统的韧性，为棕地生态

系统的持续演替和景观功能的动态维护提供了保障。 
在具体工程应用中，结合协同机制理论指导下

的植物群落构建方法，有助于实现修复目标的精细

化管理和优化。通过生态工程措施改善土壤环境，

合理调控植被的空间分布和群落演替进程，实现生

态功能的层次叠加和多重协同。利用生物炭和有机

肥改良土壤，提高植物根系活力，增强植物对养分

和水分的吸收效率，同时促进微生物群落的多样性

恢复。生态廊道和斑块结构的优化布局，促进物种

的交流与迁移，提升景观连通性。结合模型模拟与

实地验证，实现植物群落与景观功能的动态适应和

调整，为棕地生态修复提供科学支撑和实践经验。

整体来看，协同机制下的植物群落构建在实际应用

中展现出良好的生态效益和景观价值，成为推动棕

地生态系统健康发展的有效路径。 
5 结语 
棕地生态修复中，植物群落构建与景观功能的

协同机制是实现生态系统可持续发展的关键。通过

优化植物群落结构与功能多样性，不仅有效改善了

土壤环境和生物多样性，还提升了生态系统的整体

服务能力。实践证明，科学的群落构建策略能够促

进生态过程的协调运行，增强系统稳定性和恢复力。

未来，应进一步深化协同机制研究，推动技术创新

与管理优化，为棕地生态修复提供更为坚实的理论

支撑和实践指导，助力生态环境的长期健康发展。 
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